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Sammanfattning

Ett antal hinder av lite mer komplex art har fovaeprojektet. Det har da mest handlat om
antikvariska trosklar. Att kunna hitta snabbardutsgangar vore positivt. Vi uppskattar att
projektet drog ut pa tiden med c:a 6 man beroedddiyerse antikvariska beslutsprocesser.
Kyrkans organisatoriska uppbyggnad ger ocksa laeghutsvagar som drar ut projektet
tidsmassigt.
| ett tidigt skede av projektet maste en av donmdléggande idéerna att anvanda
flaktkonvektorer for att skynda pa uppvarmningerzmggas at sidan da dom antikvariska
myndigheterna var osakra pa hur dammpartiklarntestransporteras i kyrkrummet.

Vi har funnit att det ar realistiskt att for liknde byggnader som Glémminge kyrka kan
flytande biooljor anvandas for uppvarmning om symiiar framférda i detta dokument
foljes.

En viktig faktor &r anvandningen av en avfuktanttesining i kyrkan vid hdga relativa
luftfuktigheter utomhus. Detta kan inte I0sas medegylerande styrning av temperaturen.



Summery

A number of obstacles have occurred which haveyddl#he project. Primarily, those have
been antiquarian problems. To find faster decssimould be positive. We estimate that the
delay was 6 months.

The organization of the church with long decisiceys/also have been a contribution for the
delay.

In an early phase of the project must the prindigbadh of heating the church with convectors
with a fan has been rejected . The antiquariancaiiyhwas unsure of how the
air(dust)particles would move in the church witfaa.

We have found it realistic to heat a church or omeient buildings with biooils if you

follow the recommendation in this report.

One very important factor is the use of dehumiaatibthe air in the church during part of the
year when the humidity outside is very high. Thereo known control-function for the
temperature to control the humidity in economic way
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1. Skal for beslutet

Om samhallets mal att astadkomma en langsiktidpadiet skall kunna uppnas maste
energianvandningen férandras. Energieffektivisedaly 6vergang till fornybara energikallor
ar nagra satt att nd malet. | detta projekt skadl mya typer av brannare for flytande biooljor
testas. Man dnskar en mycket snabb uppvarmningtfé&unna bevara kyrkans inventarier
intakta. Man kommer att bygga upp ett helt nyttdept i GIomminge kyrka pa Oland. Detta
koncept kommer att skraddarsys for att sedan ugvasdgrundligt da det géaller ekonomi,
milj6 och bevarandefunktion. Myndigheter och besfhttare behéver kunskaper om nya
energisystem for att kunna uppfylla framtida milgntlis- och pelletseldning ar
arbetskravande. Varmepumpens elberoende ger ingdiidming da elbehov kravs i vissa
situationer.

Den fossila oljan skall fasas ut. Biooljan kan vettabra alternativ. Att branna bioljor kréaver
dock mycket mer kunskap gentemot den fossila oljan.

2. Kyrkans roll

Svenska kyrkan som fastighetsagare ar en storukabe av andliga resurser for sin
uppvarmning. | fastighetsbestandet ingar ca 350Rdbyggnader som av olika skal ingar i
det kristna historiska kyrkoarvet. Sverige har gerwigsbyten och fred under ca 200 ar blivit
en av den kristna kyrkans storsta forvaltare astia kulturskatter. For att kunna bevara en
stor del av byggnader och inventarier kravs blamthtien val fungerande varmhallning.
Under arens lopp har manga utredningar gjorts aeekyrkobyggnadens och inventariernas
bevarande. En gemensam standpunkt i dessa utred@ingontroll av temperatur och
luftfuktighet. Dagens styr- och reglerutrustningysér stora majligheter till en effektiv
systemovervakning. Till dessa styrsystem skall ghigttintegreras effektiva varmesystem
med miljévanlig teknik och majlighet till snabbapy@rmningscykler.
For att klara snabba uppvarmningsforlopp finnsaliirmesystem med fér och nackdelar.

1. Vattenburna system med mojlighet till vafiarmekallor baserade pa

el,fossilbransle, varmepumpar eller otigaer av biobréanslen

a. El ar en hogvardig energibérare som alltid bor ukets/for
uppvarmningsandamal aven i kombination med varmgpum

b. Fossilbransle ar en andlig resurs som bor undvikasppvarmningsandamal

c. Varmepumpar som drivs med el ar en rundgang agamevandling.
Varmepumpen ger dessutom ett trogrorligt varmesystem kraver extra
tillsatsvarme om den skall fungera i ett system smebba
uppvarmningscykler.

d. Biobransle ar idag en gynnsam energibarare. Eégngiien skiljer vasentligt i
olika branslen och aggregationstillstand .

i. Fasta biobranslen med ett energiinnehall av cakdWb per kilo
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ii. Flytande biobranslen med energiinnehall som of@uéibelt sa hogt
som for fasta biobranslen.

iii Gasformiga brénslen med den lagsta energitatheten

2. Luftburna varmesystem med fossila eller fornybagmblen &r effektiva vid snabb
uppvarmning men har negativa luftroérelser.

3. Direktverkande el ar ett ur instabbagsynpunkt billigt och samtidigt lattreglerat
system. Nackdelen &r att anvanda g@wdrdig energiform for uppvarmning. Den el
som anvands for uppvarmning producpéadet minst onskvarda sattet

Kyrkan ( Vaxjo Stift ) anstallde en samordnandatakit ( Claes Thérnblad )under det
inledande projektstadiet. Han har redovisat simgpgmgkter i bilaga 8

3. Inledande projektarbete

3.1 Hur det borjade

Projektet "Det sjalvforsérjande huset”

Projektet startade pa Hogskolan i Kalmar 2003 netdlgtande huset "Villa Nackros” ( Bild

1 )som objekt for ett hus dar varme, el, gravatteim och fekalier hanterades inom
byggnaden. Projektets forsta del bestod av etesy$br produktion av varme och el, dar elen
skulle produceras till kostnaden av vad den kostdilkedpa fran natet inklusive fasta avgifter

och skatt.
K Al 1
LS

Bild 1 Villa Nackros

Den forsta tanken var att anvanda ett fast fossilbsle. Valet foll pa havre som vid denna
tidpunkt kostade ca 70 6re per kilo och hade atgiimnehall av ca 4,5 kWh per kilo.

Till projektet knots tre studenter fran Hogskoldtalmar under ledning av Olof Berglin som
tilsammans med Roland Davidson fran SERO (Sveitgesgiforeningars Riksorganisation)
initierat projektet.
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Villa Nackros var ett High Tech projekt byggt ag #ntreprendrer i Kalmar. En mycket
duktig arkitekt som ritat och konstruerat huset siymgts pa principer fran flygindustrin dvs.
inte spikat och skruvat utan limmat med materiatihégt k-varde och stor fuktresistens. Ett
foretag verksamt inom betongbranschen kombinenadesen duktig byggare. Resultatet
blev ett fantastiskt hus som var nara att nomintitaets hus.

Projektet finansierades av Regionforbundet, vigstsEid och ideellt arbete.
Forbranningsanlaggningen byggdes tillsammans nredaiet KMP i Kalmar som stéllde sitt
laboratorium till forfogande sa att parallella fékskunde drivas tillsammans med arbeten vid
laboratoriet pa Hogskolan.

Under tiden framstod havre som svarhanterligt éciinsmande och med relativt stora
askmangder.

Ett mer latthanterligt och energitatare biobramdés en ny utmaning. Malet var ett bransle
som betraktades som en restprodukt. Vi kom gansdd skontakt med rapsfettsyran, en
restprodukt fran framstélining av rapsdiesel RMEstd problem att [6sa var en brannare som
kunde branna rapsfettsyran. Konventionella oljeba&a var uteslutna pa grund av
konstruktionen med trycksatt munstycke.

Av en tillfallighet traffade Roland Davidson deresigke representanten for USA baserade
foretaget Babington Technologies. Ett intensivt adhate utvecklades under nagra ar och
foretagets svenske konstruktdr gjorde ett utmaiete for att I6sa forbranningstekniken och
samtidigt ta fram en fungerande panna. Har korhfbetta skede Euronom i Kalmar in
genom att stélla en panna till forfogande, vilkemdndes i laboratoriet pa hogskolan i under
projekttiden . Efter ett tag utvecklade Babingtoregen modulbyggd panna med variabel
effekt mellan 8 — 25 kW.

Efter ytterligare en tid utvecklades tillsammangirkalmarféretaget DAVCO en panna
baserad pa Babington brannaren och en avancenagvéxlare med slutet vattensystem och
varmevaxlare till fastighetssystemet. Verkningsgradar upp till 94 procent (Se bild 2).
Aven denna panna var modulbyggd med mojlighesgithmankoppling for effekter upp till

75 kW.

Bild 2 Experimentpanna Davco

Projekt Villa Nackros avslutades utan att elprocridenheten kom i drift. Turbinen
levererades forst ett ar efter att projektet aestutEfter ytterligare ett ar fick projektet en
fortsattning och fungerar idag i Akso Nobels ankéigg i Alby Sundsvall (Se bild 3).
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Bild 3 FreePower-turbin i Alby

Tankarna med det flytande biobrénslet fick en mkhing efter kontakt mellan Olof Berglin
och Inge Slottner som ar verksam i Glémminge Kyrka.

3.2 Varfor Glomminge kyrka ?

Sodra Olands Kyrkliga Samfallighet har en myckegagyerad kyrkvaktméastare. Han har
kartlagt kyrkorna inom samfélligheten avseende @ppwingssystem och energiuttag. Av
samfallighetens samtliga 16 kyrkor var 10 st. uppuda med direktverkande el , 5 st. med
fossil olja, 1 st. dvrig uppvarmning. Samfalligheteg ett aktivt beslut mot hallbar
utveckling och efter kontakt med Véaxjo stift ochgséolan i Kalmar startade ett samfallt
projekt. Beslut togs ocksa att kyrkan som skullevavecklingsobjekt var Glémminge kyrka
dar ocksa ovannamnda kyrkvaktmastare verkade. S8ayhéden beslutade att géra en
konvertering fran direktverkande el till vattenbiusgstem med flytande biobransle i
Glomminge kyrka. Parallellt beslutades om brangkebResmo kyrka fran eldningsolja till
rapsolja. Under tiden visade sig problemen med mgtbhbrannarens funktion vara svarlosta.
Tiden hastade och det var nédvandigt att hittanera@ typ av brannare. Roland Davidson
kontaktade da foretaget Clean Burn som hade |&ageehet av amerikanska brannare for
svareldade branslen som spillolja. Clean Burn lkaeerterat en gammal panna i en kyrka
utanfor Mariestad samt installerat tre pannor medaanmanlagd effekt av 300 kW hos
davarande Svensk Avel i Skara for eldning av kaipad rapsolja. Man hade framgangsrikt
sankt oljeforbrukningen fran 55 kubikmeter eldninigstill 38 kubikmeter kallpressad
rapsolja samtidigt som anlaggningens avelstjuraades med rapskakan (Se bild 4).
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—— e

Bild 4 Svensk avel

4. Genomfdrande

Foretaget som blev entreprendr for projektet i Gliinge heter NVS Installation AB och de
har skétt installationen av panna, ror och kulveféretaget Inumatic har skétt inkopplingen
och projekteringen av varmesystemet som kopplhentidator. Genom datorn styrs shuntar,
ventiler och det &r majligt att lasa av givare g&orn. Meningen ar att vaktmastaren kan
programmera in vilka tider som gudstjanster skailad i kyrkan, darefter stalla in systemet
sa att det automatiskt skoter till och frankopplangvarmen vid varje gudstjanst. Systemet
kan aven kanna av luftfuktigheten och i viss manniaureglera detta med hjalp av varmen.
Systemet ar sjalvlarande, det vill saga att efteargal uppvarmningar sa vet systemet hur
lang tid det tar att varma upp kyrkan, det kankt#iasuppvarmningen i ratt tid och sa effektiv
som mojligt.

Det finns ocksa mojligt att skota och lasa av vaedea platser utanfor kyrkan. Darfor har
datorn som styr varmesystemet en internetuppkogpletta betyder att vaktmastare eller
annan behorig person skéter och kontrollerar uppmiing och status pa vardena hemifran.

Bild 5 0 6 pa nasta sida visar tva ritningar sonmatic har gjort pa varmesystemet, dessa
ritningar kommer visas som flodesschema i datasystte
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Exempel pa styrsystemet och grafer pa varmesysteseet i bilaga 7

Panncentralen skall besta av tva stycken biooljepadar nagon skall anpassas for
biobranslet FFA, rapsfettsyra. Pannorna &ar plaleeran separat pannrum med anslutning till
kyrkan med varmekulvert. Vissa problem uppstod @&nekulverten skulle gravas éver
befintlig kyrkogard. Efter diverse problem haramrojektet lyckats ta fram en fungerande
liten panna for rapsfettsyra. Den stora pannaroék thstallerad och klar och bréanner
rapsolja. Oljepannorna laddar ackumulatortanletiltemperatur av 85 °C.
Temperaturstyrning av varmemedia erhalls via eferegntral (DUC) och shuntgrupper i
relation till utomhustemperatur. Principen for kybyggnaden ar intermittent uppvarmning
dar temperaturen i kyrkobyggnaden hojs mycket sn@bbaggningens uppbyggnad och
konstruktion ger mojlighet till hog varmeeffekt déamledningstemperaturen kan hojas ett
antal timmar fore planerad aktivitet. Uppvarmniragen varierar om ca 6 -10 timmar
beroende pa utomhustemperatur. Varmen distribuwetesa fran panncentral via kulvert till
forsamlingshemmet. Reglering sker via styrning pgrammering av DUC. | bilagorna
visas figurer pa

Figur 1 Plan fér ombyggnaden i kyrkan

Figur 2 Installation rérsystem i pausrum

Figur 3 Pannrum under byggnad

Figur 4 Varmekulvert fran pannrum till kyrkan
Figur 5 Installation varmvattenkonvektorer i kymka
Figur 6 Test av uppvarmning kyrkbank

Dimensionerad varmeeffekt i kyrkan var 50 kW Efeakfordelas ungefar lika mellan
bankvarmare och radiatorer. | pausrummet skeriloligion av varmemedia till bankvarmare
och radiatorer.

Radiatorsystemet &r indelat i zoner som ar kyrkorsakristia med pausrum. Bankvarmarna
ar uppdelade i fyra olika zoner. Kyrkorummet upprgitill ca 17°C vid verksamhet och vid
icke pagaende verksamhet konstanthalls temperatilirem 11-12 °C. Styrning sker via
tradlésa rumsgivare. Zonen for sakristia och paudnar kontinuerlig uppvarmning.

Apparatskapet i pannrum ar forsedd med en prograbandigital dator/reglercentral (DUC).
Hela kyrkoarets kalender programmeras i regleraamfDUC. Verksamhet utover kyrkoaret
kan manuellt programmeras. Utskrifter av temperatuktkurvor samt uppvarmningstider
kan erhallas fran DUC. Starttiden fér snabbuppvangav kyrkorummet, beraknas i DUC,
sa att tiden minimeras, DUC ska &ven styra forsagaliemmet.
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Befintlig elpanna i forsamlingshem demonteras. ppking till befintligt varmesystem via
kulvert. Temperaturstyrning sker via shuntgrupp/Diganncentral.

5. Matningar

5.1 Temperatur och relativ fuktighet

Matningarna har utforts i olika omgangar, fore effer installationen

5.1.1 Fore

| diagrammen med luftfuktighet &r 40 %, 50 % och6Onarkerade. Diagrammen ar mellan
intervallet oktober 2006 till juni 2007. Forsta giammen (bild 7 och 8 ) visar luftfuktighet
och innetemperatur for oktober, november och deeemb
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Temperatur inne 2006, okt, nov, dec
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De nastkommande diagrammen visar luftfuktighetdnionetemperaturen for januari,
februari och mars (Bild 9 och 10)).

00 Luftfuktighet inne 2007- januari, februari, mars
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Temperatur inne 2007, jan,feb, mars
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Har foljer diagrammen for luftfuktighet och inneteenatur for april, maj och juni (bild 11

och 12).
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Dessa diagram visar luftfuktigheten och innetemjperandast for de tre forsta veckorna i juli
(bild 13 och 14 ) eftersom de matvarden som togsbieaa raknas som giltiga fram tills vecka
29, da arbetet med att 6ppna golvet i kyrkan pabiés.
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Nedanstaende diagram har utformats fér temperatiteerbessa matvarden mattes med en
givare som var placerad pa forsamlingshemmet. Qo givaren sénder men den givaren
som satt i krypgrunden kunde anvandas istalletléor trasiga. Dessa méatvarden var
tillr&ckligt nara utomhustemperaturens varden fokanna anvandas som referens..
Diagrammen ar utformade till perioden oktober 2000¢uni 2007 (bild 15,16 och 17 ) samt
det sista diagrammet som ar utformat for de treté&veckorna i juli (bild 18).
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Bild 17
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5.1.2 Efter installation

| bilaga 6 visas grafer pa relativa luftfuktighetech temperaturer efter installation. Dessa
varden ar tagna fran installerat styr- och matsysteed 6verforing med Internet. Vardena
ovan ( fore ) ar matta med utplacerade métloggrar.

Kommentarer:

( Presenterade av Inge Slottner kyrkvaktmastareookba byggnadsingenjor )

Glomminge kyrka har tidvis haft problem med badehfag och for 1ag relativ fuktighet.
Detta har resulterat i att inventarier och inredriar paverkats.

Konservatorer har konstaterat bade torrsprickorrnogelpavéaxt pa ett flertal foremal bl.a.
altartavlan. Aven bankinredningen har paverkatatadet tidvis varit for torrt.

Den reparation och konservering av skadade inventsom skulle utforts har senarelagts, i
avvaktan pa att klimatet forbattrats.

Glomminge kyrka varmdes tidigare med vagghangdadihtorer, och el-bankvarmare under
bankinredningen. Detta innebar att trabankarnatets&r mycket hoga temperaturer med
torrsprickor som foljd.

Det var flera faktorer som medverkade till att omdpyaden fick den utformning som
resulterade i "Gléommingeprojektet”.

-varmeanlaggningen var i behov av utbyte.

-klimatet i kyrkan var inte acceptabel.

-forsamlingen och samfalligheten ville satsa padwénlig teknik.

Tyvarr sa har vi annu inte matresultat fran ett Agleftersom byggnadsarbetena pagick
under tiden augusti — november 2007, men en didagker kan dras av de matningar som
utforts efter installationen:

- uppvarmningen fran 10°C till 17°C tar maximalt & tid utetemperatur ner till -
5°C, under forutsattning att det inte blaser foccket. Vinden paverkar
uppvarmnings-tiden beroende pa att nar det bl@sskapas ett undertryck pa vinden
over kyrksalen. Detta i sin tur innebar att demvaltuften stiger snabbare uppat i
den konvektion som uppkommer, eftersom det finégheter i takkonstruktionen
mellan kyrksal och vindsutrymme. Kall luft sugsida byggnaden nar dorrarna
oppnas och genom otata dorrar och fonster. Nargannstalleras, (finns annu ej pa
plats), sa bor den kompensera for den 6kade eddrgifen som paverkan av vinden
ger.

Mojligheten att tata bjalklaget, for att minska kektionsforlusterna mellan kyrksal
och vind, kommer ocksa att undersokas.

- den relativa fuktigheten bor kunna hallas pa mell@amch 60 % den storsta delen av
aret. Under de timmar som kyrkan varms upp und#exwsasongen, sa sjunker den
relativa fuktigheten fran c:a 60 till c:a 50%. Eftem detta endast sker under nagra
timmar, sa hinner inredning och inventarier integyas sa mycket sa att det blir
nagon markbar uttorkning.

Ett tydligt problem &r att den relativa fuktighetgppgar till mellan 70 och 85%
periodvis vid c:a 20°C, under juli-september. Ribiséanka RF till 60%, och darmed
minska risken for mogeltillvaxt, sa kravs att temgperen hojs eller att en avfuktare
installeras.
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Det ar ocksa viktigt att halla kontroll pa relatifuiktigheten i den inneluftventilerade
golvkonstruktionen. Den har under perioden felunt yppmatts till 65-75%.

Dar kan man forvanta sig en héjning under juli-eegiter, som innebar att vardena
stiger s& mycket sa att det finns stor risk for edpgvaxt, RF over 75%.

Klimatanalys:
Den intermittenta uppvarmningen fungerar enligf@atsattningar som skissades innan
projektet startades.

-Uppvarmningen fran mellan 5 och 10°C till en beksperatur pa c:a 17°C
vintertid kan ske snabbt (max 6 tim), och sa att @dativa fuktigheten inte sjunker
sa att inventarier och inredning torkar ut. Tempeen far atergar till normallaget
vintertid, pa mellan 5 och 10°C, omedelbart eftetakalerna nyttjats vid férréattning
eller gudstjanst.

Genom ett dvervakningssystem, som visar temperadeleRF momentant och genom
"historiska” grafer, kan man folja klimatet i kyrden, sakristian, orgeln och den luftade
golvkonstruktionen.

-Vinter och var kan RF styras till lamplig niva,rgem att temperaturen i kyrkan
sanks.

Sasongen 2007-2008 var dock osedvanligt mild ociogieen med kall och torr luft
var mycket kort. Detta medforde att temperatureyrkan bara kunde séankas till
+9°C, for att inte fa for héga RF-varden. En "nofhvénter &r det troligt att
temperaturen periodvis skulle kunna sankas tillGt5iar det inte ar nagon
verksamhet i kyrkan. Vilket skulle medféra visseyliggare energibesparing.

Problem med foér hog luftfuktighet uppkommer underigden juli — september.
Det skulle bli alltfér kostsamt och "energislosahd# varma kyrkan under denna
period. For att fa ner den relativa fuktighetdincta 65% skulle en uppvarmning till
c:a 25°C kravas.

Detta skulle ockséa innebéra att man ackumuleraediggare fukt i golv- och vagg-
konstruktionerna. Konsekvenserna av detta skulhe&wli att skador uppkommer i
t.ex. de murade vaggkonstruktionerna nar dessankylsintertid.

En avfuktning av luften i kyrkan skulle vara detiomla och mest energisnala sattet
att fa ett bra klimat, under denna fuktiga period.

Det finns synpunkter pa att man da torkar ut ytteama for mycket, och att det av
den anledningen skulle kunna uppkomma skador. (@tpr fran antikvariska
myndigheter).

Min bedémning ar dock, att sankningen av luftfukéten till 65%, under den korta
tidsperiod som det rér sig om, inte ska kunna medfidgra namnvarda negativa
konsekvenser for konstruktionerna

Om man installerar avfuktning, sa ar det naturlgysjalvklart att man ocksa foljer
upp resultaten av detta, bade miljomassigt ochtkaktionsmassigt.
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5.2 Matning pa kyrkbank

Matningarna med kyrkbanken utférdes med varmvattem&ktor och med elvarmematta. ( se
figur 6 efter bilagor sist i protokollet )

Matningarna gav som resultat att hojden fran vattemonvektorerna till kyrkbankens
undersida skulle vara som avstandet i GlommingkayEluppvarmningen med elmatta
+dyna var vasentligt snabbare till uppvarmningiétplats an varmvattenuppvarmning.

5.3 Emissioner i rokgaserna

En stor emissionsmatning utférdes 08-04-22 av Angpireningen. Métresultatet visas i
bilaga 5. Matningarna utférdes med bade rapsfettsgh rapsolja. Pannan var en Clean Burn
200-CTB-1 med maximal tillférd effekt pa 58 kW. Réiatet visar pa battre varden an vid
forbranning med pellets. Rapsfettsyran gav sammeviéan rapsoljan vilket forvanade.
Nivaerna ligger en bit 6ver Svanen-kraven.

Under projektet har ett antal olika brannaraltéwnastats. Den utrustning som var med fran
bdrjan var Babingtonbrannaren. Sedan har Clean-Bu@émnaren utvarderats och ar
installerad i GIomminge kyrka. Under projektets g&om arbetsgruppen i kontakt med en
brannare som vi kallar ” Aland ” i rapporten. Deriménnare som visade mycket bra
matvarden byggde pa en ejektorbranslematning. Tyedn inte arbetsgruppen éverens om
dom ekonomiska detaljerna sa ” Aland ” har inleth kontakter. Vi tror att detta koncept kan
bli ett mycket bra alternativ for smaskalig uppvamg ( < 25 kW ) och det vore bra om
andra aktérer med mer battre finansiellt lage kuadgp kontakten igen. Dom véarden som ar
uppmatta for dessa olika utrustningar redovisalgbr 2 och 3

5.4 Arbetsmiljo, konstruktionskrav

Nagra arbetsmiljomassiga synpunkter och konstrokkoav for att anvanda nya biooljor
redovisas i bilaga 1 och 4

6. Ekonomi

En slutlig ekonomisk rapport kommer att present8daaugusti 2008. Laget idag foljer
budgeten. En noggrann planering av aterstandeitakévger stor sékerhet for att projektet
skall halla sig inom godkant belopp.

7. Informationsspridning

Projektet har haft och kommer att ha ett antalviktier for att sprida informationen till sa
manga som mojligt. Projektet har lagts upp pa endidahttp://www.glommingeprojektet.se
som kommer att uppdateras med mer fakta fran pegjek

Vid 3 tillfallen har kyrkvaktmastare,praster ochtféendeanstallda i huvudsak fran Oland
deltagit i utbildningsaktiviteter.

| host skall ytterligare 1 dag avsattas for uthithdn

Massmedia lokala tidningar och TV har sant inslagpvojektet.
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8. Moten

Projektet har haft styrgrupp och arbetsgrupp. Styogen har motts 2 ganger. Arbetsgruppen
har haft 2 st méten. Projektledare har varit Olefdin Vaxj6 universitet.
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Bilaga 1

Nagra regler vid anvandande av rapsfettsyra

Eftersom alla biooljor &r mer eller mindre aggreasined negativ paverkan pa vissa
material och for att fa en kvalitetssékring ochdtirgarantera personlig sakerhet maste
nedanstaende regler respekteras framfor allt fisfedtsyran:
1. Val av material
1.1 Metaller som kommer i kontakt med branslet

Féljande metaller ska?j anvandas
- koppar

- massing

- zink

- tenn

- brons

- bly

Materialet kan finnas i t.ex branslesystemet( rdnblepump mm)
Metaller enligt ovan kan ersattas av ex. syrafesttria stal

1.2 Plast och gummi

Féljande gummi- och plastsorter sk@jlanvandas
- polyetylen

- polypropylen

- naturgummi

- BunaN

- Nitrile med nitrilhalt mindre an 30

Kan erséattas av bl.a Vitongummi och gummi medIhatt 6ver 30
2. Kvalitetssakring

Dom parametrar som behdver sékras ar 1:a hand:

rek. max.niva rek. min.niva
- Askhalt per massa 0,1 %
- Varmevarde 6vre 38 MJ/kg
- Viskositet 20°C 20 cst
- Vattenhalt 1,2%
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Man bor kunna lagra branslet atminstone 8 man emamarkerbar
kvalitetsforsamring.
Lagra branslet inomhus och med lock mot lufteng $yr
3. Sékerhet ( miljo+personlig)
3.1 Miljo
Branslet ingar i kretsloppet sa utspillning gegd negativa foljder
Bor dock behandlas som fossil olja
Branslet kan ge fratskador pa malade ytor
3.2 Personlig sékerhet
Ej klassificerad som brandfarlig
Krav sakerhetsdatablad vid bestallningen

Har kommer nagra generella regler:
Forsta hjalp

Inandning frisk luft och vila
Hudkontakt tag av nedsmutsade klader
tvatta huden med tval
och vatten
| 6gonen spola

4. Referenser

- Report of the committe on development of biofuel

- Biodiesel Handling and use guidelines

- Survey of the quality and stability of biodiesetdnodiesel
blends in the United States in 2004
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Bilaga 2

Rokgasanalys Babington-brannaren” 26/8 och 15/9 2005

Vi beréknar halterna fér CO och NCenhet mg/kWh och jamfér med Svanen-
markningerhttp://www.svanen.seKraven i Svanen-markningen ar mycket tuffa.
Vi maste observera att matningarna ar gjord meslleBabingtonbrannare. Vi
raknar pa det samsta och det basta uppmatta valiidskall veta att justeringar av
en brannare ger battre matvarden. Alla varden ngédber for full effekt.
Méatningarna ar utforda med maétinstrument Testo 300

1.CO .
ppm mg/Nm?  mg/kWh
a) Rapsfettsyra samst 166 155 246
bast 18 17 28
b) Fossil olja samst 7 9 13
bast 4 8 8
c) Svanen-krav 20
2. NO
ppm mg/Ni  mg/kWh
a) Rapsfettsyra  samst 87 211
bast 62 124
b) Fossil olja samst 6 20
bast 0 0
c) Svanen-krav 110

*) vid 10 % O
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Bilaga3

Jamforelse rokgasanalyser Babington/”Aland”/Cleanbu

Vi beréknar halterna fér CO och NOenheten mg/kWh och jamfér med Svanen-
markningerhttp://www.svanen.seKraven i Svanen-markningen ar mycket tuffa. Vi
maste observera att matningarna ar utforda med bli&nslen och olika

forutsattningar. Detta innbar att vardena nedam antoptimerade och maste ses enbart
som riktmarken.Vi skall veta att justeringar avie@nnare ger battre matvarden. Alla
varden nedan galler for full effekt.

1.CO .
ppm mg/Nm’  mg/kWh
a) Rapsfettsyra ( Babington ) samst 166 155 246
bast 18 17 28
b) Rapsolja ( "Aland "y’ 62 76
c) Rapsolja ( Clean Burn’) 86 89
d) Svanen-krav 20
2. NG,
ppm mg/Nmi  mg/kWh
a) Rapsfettsyra ( Babington ) samst 87 211
bas 62 124
b) Rapsolja ( "Aland ) 176
d) Svanen-krav 110
Bréanslet :

a) Rapsfettsyra fran Norups gard
b) Begagnad fritdsolja fran chipsfabrik
c) Kallpressad rapsolja
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*) vid 10% O, Uppmatningarna gjorde pa Hogskolan i Kalmar. Msitimment Testo
300
**) Uppmatningar utférda av AF 19-20 juni 2007 p&Ad. Brannaren under

utveckling
***) Uppmatningar utférda hos Svenskt Avel med métrumentet Testo 300

3. Forbranningsverkninggrad ( Pann-)
Forutsattningar enligt ovan

a) Babington b)”Aland” c) Cleanburn

90% 89 92

Svanen-krav 90% 90% %90
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Bilaga 4

Egenskaper,arbetsmiljo rapsfettsyra

Fragor om rapsfettsyran till Sven Norup , Norups gard, Knislinge:

Rapsfettsyra ar per definition en syra &ven om det ar en svag sadan, det finns inte nagra
ké&nda allergiska reaktioner trots att den finns med som en komponent vid rengéring av
asfaltlaggarverktyg dar man alltid far produkt pa huden, vid eldning ar ju inte detta inte
aktuellt.

Far man olja i 6gat skall man alltid skélja med vatten, égat blir alltid irriterad av olja (dven
matolja).

Toxicitet: Det finns ett antal ekotoxikologiska test pa vattenlevande organismer, alger,
bakterier etc med mkt positivt resultat,

fettsyror &r en naturlig del av ménniskors,djurs och mikroorganismers metabolism, sa den &r
inte toxisk.

Askhalten(kalium,calcium,natrium ) etc halterna ar mkt lagre &n i halm och spannmal.
Priset pa lang sikt kan ingen energiproducent uttala sig om idag, tillgdngen kommer att 6ka.
Metanolhalten &r under 0,02%.

Datablad &r under produktion.
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Bilaga 5
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UPPDRAG

AF- Consult AB, division Process i Kalmar har pa uppdrag av Vaxjo universitet, institutionen for
teknik och design utfort utslappsmatningar till luft efter en rapsoljeeldad panna vid Gldmminge kyrka,
Oland.

Métningar utférda den 22 april 2008.

UTSLAPPSKRAV PA OLJEELDADE ENHETER

Inom EU finns idag inga utslappskrav pa sma enheter av ovanstaende anlaggning.
Inom norden finns idag Svanens miljomarkning dar miljokrav har stéllts upp for oljeeldade enheter
upp till 120 kW. Nedan finns en tabell fran Svanen med utslappskrav pa brannare och hela pannan.

Brannare Units
Kwdveoxider 110 mgskWwh 1170 maskvwh
Kolvaten 15 mg/kWh 10 mg/kWh
Kolmonoxid &0 mg//kWWh 20 mg/kWh
Sot 0.5 mg/kWh 0,5 mg/kKWh

RESULTAT

Féljande resultat erholls:

Stofthalt vid 10% CO, mg/m3ntg 10 0

Specifik stofthalt g/kg olja 2,1 19 0,2 0,02 - 0,5
d:o mg/MJ 59 50 4,0 0,6 - -
d:o mg/kWh 213 181 14 2,2 0,5 -
Kvéveoxider-NOy mg/MJ 41 37 44 49 - 60-100
d:o mg/kWh 148 133 158 176 110 -
Totalkolvéte-THC ppm 28 19 10 10 - -
d:o mg/MJ 20 12 7 7 - -
d:o mg/kWh 72 43 25 25 10 -
Kolmonoxid-CO ppm 282 244 122 123 - -
d:o mg/MJ 133 105 61 60 - 50-100
d:o mg/kWh 479 378 220 216 20 -
Pannverkningsgrad % 91,4 91,1 89,6 89,6 90 -

1/ Fran Svanen
2/ Vanliga miljokrav i Sverige
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KOMMENTARER TILL MATRESULTAT

Det finns inga utslappskrav pé sa har sma anlaggningar i Sverige forutom Svanens utslappskrav.
Svanens utslappskrav ar betydligt hardare dn generella miljokrav for storre oljeeldade pann-
anldaggningar i Sverige.

ANLAGGNINGSBESKRIVNING
Den oljeeldade villapannan &r placerad i en separat byggnad invid Glémminge kyrka. Pannan &r av typ
Clean Burn 200-CTB-I med en maximal tillford effekt om 58 kW. Brannarmunstycke: DELAVAN
30609-5. Under métningarna eldades pannan dels med rapsfettsyra (FFV) och dels med kallpressad
rapsolja.
Efter pannan gar rokgaserna ut till atmosfaren. Flakt saknades.
Ingen rening av ening av rokgaserna utfors.

MATFORHALLANDEN
Anléaggningens kontrollerades med tva olika branslen under totalt ca 4h.

Rokgasflodet har beréknats. NO,, CO, CO,, O, , SO,, och totalkolvate (VOC) har métts kontinuerligt
och lagrats i datalogger.

Oljeférbrukningen var enligt uppgift 5,3 liter/h.

Grunddata och berdkningsunderlag:

Elementaranalys for rapsfettsyran och rapsoljan redovisas pa sidan 16 och 17.

Stralningsforlust har framtagits fran DIN 1942 till 3,4 % av markeffekt 58 kW.
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RESULTAT AV MATNINGARNA | SAMMANDRAG

Oljeférbrukning kg/h 5,19 5,21 5,61 5,61
Tillford brénsleeffekt MJ/h 191 191 200 200
d:o kWh 53 53 57 57
Rokgasflode m>ntg/h 71 65 82 81
Pannverkningsgrad | % 91,4 91,1 89,6 89,6
Rokgastemperatur ‘C 120 133 148 150
CO,-koldioxid vol % tg 10,3 11,3 10,0 10,1
O,-syre vol % tg 7,2 6,0 7,0 6,9
Fuktinnehall vol % 9,6 10,4 9,1 9,3
CO-kolmonoxid ppm tg 282 244 122 123
d:o kg/h 0,025 0,019 0,013 0,012
d:o mg/MJ 133 105 61 60
d:o mg/kWh 479 378 220 216
NOXx-kvaveoxider ppm tg 52,9 52,5 53,3 60,7
d:o kg/h 0,0077 0,0070 0,009 0,010
d:o mg/MJ 41 37 44 49
d:o mg/kWh 148 133 158 176
SO2-svaveldioxid ppm tg 1,0 1,6 1,3 19
d:o kg/h 0,0002 0,0003 0,0003 0,0005
d:o mg/MJ 1 2 2 2
d:o mg/kWh 3,6 7,2 7,2 7,2
Totalkolvate THC ppm tg 28 19 10 10
d:o kg/h 0,0036 0,0023 0,0015 0,0015
d:o mg/MJ 20 12 7 7
d:o mg/kWh 72 43 25 25
Stoft mg/m>ntg 157 146 10,0 16
d:0 vid 10% CO2 mg/m>ntg 152 129 10,0 16
d:o kg/h 0,011 0,010 0,0008 0,0001
d:o g/kg olja 2,1 1,9 0,15 0,02
d:o mg/MJ 59,2 50,3 4,0 0,6
d:o mg/kWh 213 181 14 2,2
(m®n-normalkubikmeter vid 101,325 kPa och 0 °C. tg=torr gas ) ppm tg=ppm torr gas. ppm vg=ppm Vat gas)
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Grafer- Rapsfettsyra FFA.
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Grafer- Rapsolja.
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MATMETODER FOR PROVTAGNING OCH ANALYS
Beslut Riluga 2 (4}

Analysvariabel Heferens Miilprineip Provivp Bilesiikerhet  Miiiomrade
Luftanalvs

Arnmeniak, KH, AF Meiod Gl 74400 FTIR a1 1 pper(1-2 ppam) =200 ppm
& Y= 2 ppm)

Eviivemnmaxicl, WO S5 (2Hg25:1991] i 1:1 I ppin (24 10 prpan) 0

T % (= L0 ppmi G-300 ppr

Kvivemonoxid, KO AF Metod &L 74499 FTIR 4:1 | ppm ([ 1- 16 pprn) 1-1000 ppro
5 %4 (= L0 ppm)

Evdvedionul, MOy SR MARA25:199] Iy 41 | ppen {1-3 pyun) A1 ppim
T % (> 5 ppm}

FRvavediowd, WO, AF Welod (31744068 FTIR 41 1 ppm (1-1¢ pprm) I-20H} pprm
6% (= L0 ppm)

Kvdiveosider, NOINCR: 55-EN 1479220065 Kemiluminiscens 4010 2 ppo (2- 10 ppin) 22100 ppim

T % = 10 ppm) 2-500 ppm

Bnltsyra, HUL Al Melod G174494 I'TR 4:1 1 pem d1-2 ppml 1-204 ppm
O % (= 2 ppm)

Svaveldmoxid, S0 BE-[50 7935 IR, Y 41 2 ppm (2= 14 ppm) 2-200

Warme sk Mithandbak T =10 faind 1] S50

uip 3, 2005, kap 5.5 10-1000

20 206060 ppmn

Svavallioid, 50 AF Mo G17445% FTTR d-1 1 ppen (=10 ppen) 1504 ppen
6% 7= 10 pom)

Kolmonoxid. C0 S5%-EN 15058: 200k R 41 2 ppm (3-10 ppm) 3-300

T4 =110 j'f.:-l:l] H-103

1i-2000

AA00D prat

Eoalmannsid, €0 AF Metod Gi 74400 FTIR #:1 | ppen (110 ppm) 124000 ey
&% = 10 ppmi

Kehiliosul, €20k BE-1R00 | H: 2001 18 | 01 vl % (0105 (120wl

volhi

F (0 vl

Koeldioxid, OO AF Metod 174409 FTIR 4 0,1 vol " (0.1-0.2 0.1-20 wol-%

wnl )

G % (=02 volia)

| usigas, WA AF Metod Gil 73499 FTIE al 1 ppon 012 ppnaey 1o 200 prpsin
6 % 0= 2 ppm)

Lumigms 0 Wirmne lorsk: Miithpdbok TR 4a:1 1 pprn i 1-2 ppra 1-50 ppmi

ate 3 2003 kapitel 5.4

8 % (=2 ppm)
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. el - Eesiut Bilapga X Zid)
AT
SWEDAC
2007020 07-27-51.1832
Ackrediteringens omfattning

AF-Copsult AB. Divizion Process, Enkipmg, Girehorp, Vi

Analvsvariabel Hulerens Mirprincip Proviyp Mitosikerhet  Mitomrade
Hyrgas, O, HE-EN 1478Y: 2005 Paipmagnctism 4:1 0,1 ol % {0.1-0.5 h1-30 vol-%

Orpaniski kol, totalt.
(T

Stofthah

Rikgashastighet

Raokpashasilode

Fukthal

Fukthalt

Lukt

Temperamr

linfiivelsemiming av
fasta ritkpassvstem

SE-EN 126]19:1099
SE-FEW 135262001

Flamgunascitiit
detckior (FIDH

SE-ENM 13284-1:2001 Pelamell,

wrav imetnisk

S5-IS0 | 7R0; 1995 Pitoamiir, mkrie
masoaticter och

fnrometer

Fd 5NV AR 94:] eriikning
S5-EN 14T 2002 Grnvimeirisk
AF Metod 174499 FITi
S5-EM 13725 Clfaktmetri,

wngnrisk armlys

[ink! proviagninge)

lerielarment (B,
K komp Jedning
ach tempirdikatos

NES 2004:6
SME TR 4

wnl%a)
T % (0.5 wal¥)

4:1.7 I ppenc [ 1210 pprmg
T % =10 ppm)
41,7 1 mig/nn &
(1-2 mg'm ntg}
10 % (=2 mpin’ mtg)
4-1.7 A B A=A ns
12 % [ 5-20 mi's}
¥ 20-35 pvsh
&1
4:1 1%
d:1 1.1 % (i 1-0,2%)
o [=h2%)
41
hil,? (E)=33%
Eyx2°C
(Fa+ 2%
(K}+22%
(K} 0. 75%,
-4

1-10 ppm
=100 ppm
1-1 000 ppm
1= 14 DHRE ppom

=1 mgdm’ nte

=1 vol-%

I 1-30 vl %
Eaxidnmg 2,360
2er

(E1 =200 61 =18 "C
{E1-18 6 3R
(E1 36l 1450 °0

(Kol 0-300°C
(K M0N-A50 50
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SVANENS UTSLAPPSKRAV

W)
oy

Oljepannor och oljebrannare

Svanens miljdmarkning av oljepannor géller sk units (en oljepanna inklusive
brénnare) samt separata oljebridnnare, bdda med effekt upp till 120 kW.
Oljepannor med brénnare ska antingen vara avsedda enbart fér eld-
ningsolja eller olja i kombination med el.

Oljeeldning och miljon

Oljecldning paverkar miljon mer in manga andra uppvirmningsalternativ,
Grundproblemet dr att oljan ar ett fossilt bransle, som ger bade torsurande ut-
slapp av kvaveoxider och svaveldioxid, klimatpaverkande utslapp av koldioxid
samt en hel del andra hilso- och miljofarliga utslipp av kolviten, sot och partiklar.
Olja har ocksa negativ paverkan pa miljon under stora delar av kedjan mellan ut-
vinning och konsumtion.

Storsta delen av en oljepannas miljopaverkan sker under driftfasen. iftersom

miljépaverkan star i proportion till hur mycket olja man forbrukar, dr verk-
ningsgraden viktig. In daligt intrimmad anligening kan medféra hogre oljefor-
brukning in nodvindigt och oka utslippen av miljéfarliga dmnen. En riktigt gjord
installation och direfter regelbunden service ar dirtor viktig.

Men en del miljopaverkan sker ocksa vid tillverkningen av utrustningen. Iin
oljepanna med brinnare tillverkas av manga olika slags delar — allt fran stalplat all
clektronik — som tillverkaren oftast koper fran underleverantorer. Nagon detalje-
rad sammanstillning av hela tillverkningens miljoébelastning har dnnu inte gjorts.
Det tinns dock manga tllverkningsmoment, exempelvis ytbchandling och metall-
bearbetning, som orsakar ytterligare miljobelastning.

Miljéomarkning

Svanmarkning av oljepannor/brinnare syftar till att hjilpa konsumenten att valja
den ur miliésynpunkt bista utrustningen. Genom miljémairkning och konsumen-
tens aktiva val - stills krav pa olika tillverkningsmetoder och val av ravaror. Suc-

cessivt kan kraven skiirpas for att ytterligare minska produktens paverkan pa mil-
jO11.

sps se .
Miljokrav for Svanen

Svanens miljokrav ér relativt lika for de tva produktgrupperna oljepannor med
brinnare respektive separata brinnare. Kraven som beskrivs nedan giller bada

grupperna, med nagra undantag som har markerats med fetstil.

Tillverkning

Tillverkaren far inte anvinda nagra kemiska dmnen som inom EU eller Norden
klassificeras som miljofarliga. Pannans isolering tar inte vara tillverkad med hjilp
av ozonnedbryrande dmnen.

Driftfasen

Nir anldgeningen startar ska kolviteutslippen inte vara hogre dn 30 ppm (miljon-
Llclﬂrj riknat som medelvirde under 10 sekunder. Under normal drift maste ut-
slippen halla sig under f6ljande grinsvirden per kWh tllfoérd eldningsolja.
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Svanens utslGppskrav

Brénnare Units
Kvdveoxider 110 mg/kWh 110 mg/kWh
Kolviten 15 mg/kWh 10 mg/kWh
Kolmonoxid 60 mg/kWh 20 mg/kWh
Sot 0,5 mg/kWh 0,5 mg/kWh

Verkningsgraden for units, dvs hur mycket av branslet som omvandlas till vir-
me, ska vara storre eller lika med 90 procent vid 10 kW effekt och storre eller lika
med 91,8 procent vid 120 kW effekt.

Ovriga krav

Med kopet ska tolja en installationshandbok, en serviechandbok samt en bruksan-
visning. I dessa tre dokument ska all information, som har betydelse for driftens
miljopaverkan, finnas samlad.

[ bruksanvisningen, som vander sig till husigaren, ska det framga att en forut-
sattning for ckonomisk drift med lag energitorbrukning, laga utslapp och lang
livslingd dr regelbunden service och anvandandet av den oljetyp som bruksanvis-
ningen rekommenderar. Det ska tvdligt anges vad man som dgare kan gora sjalv
och vad man ska 6verlata at en fackman.

[nnehavaren av miljémairkningslicensen (tllverkare eller importor) dr skyldig
att tillhandahalla utbildning £6r montorer, atertorsiljare och servicepersonal.

Oljepannor och miljén

Det siljs ungetir 8.000 oljepannor med brinnare och mellan 40.000 och 50.000 sepa-
rata oljebrinnare arligen 1 Sverige, Norge och Finland. Att oljepannor ar Svanmirkta
betvder inte nodvindigtvis att oljeeldning generellt ar battre ur miljosynpunkt dn ete
uppvirmingssystem som saknar miljomarkning. Miljomarkningens syfte dr att peka ut
det for miljon bista alternatvet inom gruppen ()ljc]mnnor/briinnaru;\ eftersom verk-
ningsgrad och utslipp skiljer sig mellan olika fabrikat. Den som star 1 begrepp att vilja
en ny oljepanna/briannare gor dirfor en insats f6r miljon genom att vilja en Svan-
mirkt utrustning.

Om miljé...

= Kolviren (11C) kan vara bade miljo- och hilsoskadliga. Vissa kolviren som bildas
vid forbrinning dr exempelvis cancerframkallande.

» Kviaveoxider (NO x) bildas vid all férbranning. Kvidveoxider reagerar med andra
amnen och ger darefrer effekter 1 form av forsurning och Gvergddning.

» Koldioxid (CO 2 finns naturligt 1 atmosfaren, men halterna har 6kat sedan ménni-
skan borjade anvinda fossila brinslen. Koldioxid dr en vixrthusgas som paverkar jor-
dens klimat. IXn grundligeande skillnad mellan olja och biobranslen dr att de senare
nte star for nagon nettotilltorsel av koldioxid, eftersom de binder samma mingd kol-
dioxid ur luften nir de vixer som sedan frigdrs vid forbranning.
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Primarresultat- Rapsfettsyra

Prov 1

REDOVISNING AV MATDATA

Kund Vaxjo Universitet
Anlaggning Oljeeldad panna i Glémminge kyrka, Oland
Matuppdrag Rapsfettsyra. Prov 1
Datum 2008-04-22
Tid kl-kl 12.06-13.06
Brénsle
Referens temperatur , °C 25 Emissioner till luft
Elementaranalys vikt% Brénsle Andel % Barometerstand kPa 101,6
NOx ppm tg 52,9
C-kol % Ts 76,7 Rapsolja 100 Beraknat tillfort bransle kg/s 0,00144 d:o mg/ MJ 41
H-vaite % Ts 119 D:o kg/h 5,19 d:o kg/h 0,0077
O-syre % Ts 11,2
S-svavel % Ts 0,0 Forbranningsluft S0O2 ppmtg 1
N-kvéve %Ts 0,1 Teoretisk kmol/kg m, kg d:o mg/ MJ 1
Aska %Ts 0,1 O, Syre 0,089 2,00 d:o kg/h 0,0002
Cl-klor  %Ts 0,0 lot 0,427 9,56 S kg/h 0,0001
Fukt % av bransle 0,4 ly 0,431 9,65 d:o mg/ MJ 0,6
H; Mjlkg Ts 36,6
H; Mj/kg 36,4 Verklig SO2 periknad ~ PPMEY 10
Iy 0,639 14,31 d:0 peraknad mg/MJ 11
| 0,645 14,45 00 persras KQ/N 0,00207
I 15,78 S berskad Ka/h 0,00103
Varmebalans d:0 persknad mg/MJ 55
% Mils Forbranningsluft, m’/h 79
Nyttiggjord D:o m’nh 75 co ppm tg 282
Panneffekt 91,4 0,048 Luftkvot m 1,50 d:o mg/ MJ 133
- - - Temperatur °c 25 d:o kg/h 0,02512
- - - Absoluttryck pk kPa 101,6
Tillford effekt H,0 yi vol% 1,0 Stoft mg/m’ntg 157
Forbr:luft temp > © - - Com, L Kki/man 1,32 d:0 10sco,  M@/m'ntg 152
- - - CorL et kJ/m3n 1,32 d:0 135c00  MY/M’ntg 198
- - - Stoft mg/ MJ 59,2
- - - d:o kg/h 0,011190
Forluster Rokgaser
- - - Teoretisk kmol/kg m"3/kg THC popan~ PPMV 28
- - - H,O 0,063 1,42 d:o mg/ MJ 23
- - - ot 0,401 8,97 d:o ka/h 0,00433
Rokgasforlust 55 0,003 'S 0,464 10,39 OGC popan ~ MG/M’n 16
Stréalnings forlust 3,1 0,002 d:o mg/ MJ 19
Forlust oférbr CO 0,09 0,000045 Verklig d:o kg/h 0,00362
Oftrbrant i aska g 0,678 15,19
Askforlust berakn 0,00 0,000 a 0,613 13,72 NH, mg/m°ntg -
d:o mg/ MJ -
CO, max vol%tg 15,8 d:o kg/h -
H,0 max vol% 13,6
Varmeforlust aska N,O ppmtg -
Askforlust berakn 0,00 0,000 Temperatur °c 120 d:o mg/ MJ -
Rokgaser g m*h 113 d:o kg/h -
D:o g m’nh 79
D:o gt mPntg/h 71
Specifikt rokgasfl m°ntg/MJ 0,377
S:a Nettoeffekt 91,4 0,048 D:o mn/MJ 0,417
S:a Forluster 8,6 0,0045
S:a Tillfort 100 0,053 Absoluttryck pk kPa 101,6
H,0 yi vol% 9,6
Pannverkningsgrad 91,4 CO, yi vol%tg 10,3
Forbr:verkningsgrad 99,9 0, yi vol%tg 72
Rokg daggpunkt °c 452
Absolut fel +0,33
Relativt fel % +0,36 Com kJ/m3n 1,38
Cp ref kJ/m3n 1,36
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Prov 2

REDOVISNING AV MATDATA

Kund Vaxjo Universitet
Anlaggning Oljeeldad panna i Glémminge kyrka, Oland
Matuppdrag Rapsfettsyra. Prov 2
Datum 2008-04-22
Tid kl-kl 13.16-14.16
Brénsle
Referens temperatur , °C 25
Elementaranalys vikt% Bréansle Andel % Barometerstand kPa 101,6
C-kol % Ts 76,7 Rapsolja 100 Beraknat tillfort bransle kg/s 0,00145
H-vite % Ts 11,9 D:o kg/h 521
O-syre % Ts 11,2
S-svavel % Ts 0,0 Forbranningsluft
N-kvéve %Ts 0,1 Teoretisk kmol/kg mn3/kg
Aska %Ts 0,1 O, Syre 0,089 2,00
Cl-klor ~ %Ts 0,0 lot 0,427 9,56
Fukt % av bransle 0,4 Iy 0,431 9,65
H; Mj/kg Ts 36,6
H; Mjlkg 36,4 Verklig
Iy 0,586 13,13
| 0,592 13,26
I, 14,48
Vérmebalans
% Mjls Forbranningsluft, mh 73
Nyttiggjord D:o m’nh 69
Panneffekt 91,1 0,048 Luftkvot m 1,37
- - - Temperatur °c 25
- - - Absoluttryck pk kPa 101,6
Tillférd effekt H,0 yi vol% 1,0
Forbr:luft temp ™" © - - Com L kd/m3n 1,32
- - - Co, L ref kJ/m3n 1,32
Forluster Rokgaser
- - - Teoretisk kmol/kg m, kg
- - - H,0 0,063 1,42
. B - ot 0,401 8,97
Rokgasforlust 57 0,003 9 0,464 10,39
Strélnings forlust 3,1 0,002
Forlust oforbr CO 0,07 0,000036 Verklig
Oforbrant i aska g 0,625 14,00
Askforlust berakn 0,00 0,000 [N 0,560 12,54
CO, max vol%tg 15,8
H,0 max vol% 13,6
Varmeforlust aska
Askforlust berakn 0,00 0,000 Temperatur °c 133
Rokgaser g m’h 108
D:o g m’nh 73
D:o gt mPntg/h 65
Specifikt rokgasfl mentg/MJ 0,344
S:a Nettoeffekt 91,1 0,048 D:o m°n/iMJ 0,384
S:a Forluster 8,9 0,0047
S:a Tillfort 100 0,053 Absoluttryck pk kPa 101,6
H,0 yi vol% 10,4
Pannverkningsgrad 91,1 CcO, yi vol%tg 11,3
Forbr:verkningsgrad 99,9 0, yi vol%tg 6,0
Rokg daggpunkt °c 46,5
Absolut fel +0,33
Relativt fel % +0,36 Com kJ/m3n 1,38
Cp ref kJ/m3n 1,37

Emissioner till luft

NOx
d:o
d:o
SO2
d:o
d:o
S
d:o

SO2 peranad
0:0 peranad
0:0 perinag
S beriknad

0:0 peranag

co
d:o
d:o

Stoft
0:0 105 coz

0:0 1390 co2
Stoft

d:o

THC propan
d:o

N,O
d:o
d:o

ppmtg
mg/ MJ
kg/h

ppmtg
mg/ MJ
kg/h
kg/h
mg/ MJ

ppmtg
mg/MJ
kg/h
kg/h
mg/MJ

ppmtg
mg/ MJ

kg/h

mg/m°ntg
mg/m°ntg
mg/m°ntg
mg/ MJ
kgih

ppmv
mg/ MJ
kgt
mg/m°n
mg/ MJ
kgt

mg/m°ntg
mg/ MJ
kg/h

ppmtg
mg/ MJ
kg/h

52,5
37
0,0070

16

0,0003
0,0002
0,8

1

11
0,00207
0,00104

55

244
105

0,01993

146
129
168
50,3
0,009539

191
14
0,00273
31
12
0,00228
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Priméarresultat- Rapsolja

Prov 1

REDOVISNING AV MATDATA

Kund Vaxjo Universitet
Anlaggning Oljeeldad panna i Glémminge kyrka, Oland
Métuppdrag Rapsolja. Prov 1
Datum 2008-04-22
Tid kl-kl 14.53-15.53
Brénsle
Referens temperatur ,°C 25 Emissioner till luft
Elementaranalys vikt% Bransle Andel % Barometerstand kPa 101,6
NOx ppm tg 53,3
C-kol %Ts 78,6 Rapsolja 100 Beraknat tillfort bransle kg/s 0,00156 d:o mg/ MJ 44
H-vite % Ts 11,9 D:o kg/h 5,61 d:o kg/h 0,0090
O-syre % Ts 9,3
S-svavel % Ts 0,0 Forbranningsluft S0O2 ppm tg 13
N-kvéave %Ts 0,1 Teoretisk kmol/kg m, kg d:o mg/ MJ 2
Aska %Ts 0,1 O, Syre 0,092 2,06 d:o kg/h 0,0003
Cl-klor ~ %Ts 0,0 lot 0,438 9,82 S kg/h 0,0002
Fukt % av bransle 0,1 lo 0,443 9,92 d:o mg/ MJ 0,8
H; Mjlkg Ts 36,6
Hi Mj/kg 36,5 Verklig SO2 persknad ~ PPMEY 9
I 0,679 15,22 40 perskea - M/MJ 1
| 0,686 15,37 0:0 persneg~ KO/N 0,00224
1 16,78 S bk Ka/h 0,00112
Varmebalans d:0 peraknad mg/MJ 55
% Mils Forbranningsluft, m°h 91
Nyttiggjord D:o m’nh 86 co ppm tg 122
Panneffekt 89,6 0,051 Luftkvot m 1,55 d:o mg/ MJ 61
- - - Temperatur °c 25 d:o kg/h 0,01250
- - - Absoluttryck pk kPa 101,6
Tillford effekt H,0 yi vol% 10 Stoft mg/m’ntg 10
Forbr:Iuft temp ~* " - - Com, L ki/m3n 1,32 d:0 10%cos  Mg/M'ntg 10
- - - Co, Liet k3/man 1,32 d:0 135 c0,  Mg/m’ntg 13
- - - Stoft mg/ MJ 4,0
- - - d:o kg/h 0,000819
Forluster Rokgaser
- - - Teoretisk kmol/kg mn3/kg THC popan~ PPMV 10
- - - H,0 0,063 1,42 d:o mg/ MJ 9
- - - ot 0,412 9,22 d:o kg/h 0,00177
Rokgasforlust 75 0,004 9 0,475 10,64 OGC pogan ~ M@/M™n 16
Stralnings forlust 29 0,002 d:o mg/ MJ 7
Foérlust oforbr CO 0,04 0,000022 Verklig d:o kg/h 0,00148
Oftrbrant i aska g 0,719 16,09
Askforlust berakn 0,00 0,000 X 0,653 14,62 NH; mg/m°ntg -
d:o mg/ MJ -
CO, max vol%tg 15,8 d:o kg/h -
H,0 max vol% 13,3
Varmeforlust aska N,O ppmtg -
Askforlust berakn 0,00 0,000 Temperatur °c 148 d:o mg/ MJ -
Rokgaser g m’h 139 d:o kg/h -
D:o g mn/h 90
D:o gt m°ntg/h 82
Specifikt rokgasfl m°ntg/MJ 0,400
S:a Nettoeffekt 89,6 0,051 D:o m°n/MJ 0,440
S:a Forluster 10,4 0,0059
S:a Tillfort 100 0,057 Absoluttryck pk kPa 101,6
H,0 yi vol% 91
Pannverkningsgrad 89,6 CO, yi vol%tg 10,0
Forbr:verkningsgrad 100,0 0, yi vol%tg 7,0
Rokg daggpunkt °c 44,2
Absolut fel +0,33
Relativt fel % +0,37 Com kJ/m3n 1,38
Cp ref kJ/m3n 1,36
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Emissionsanalys- Glémminge kyrka

Eldning med rapsolja och rapsfettsyra

Reg nr: G1193081

Sid nr: 15

Méatresultat- Rapsolja

Prov 2

REDOVISNING AV MATDATA

Kund Vaxjo Universitet
Anlaggning Oljeeldad panna i GIdmminge kyrka, Oland
Matuppdrag Rapsolja. Prov 2
Datum 2008-04-22
Tid kl-kl 16.00-17.00
Brénsle
Referens temperatur ,°C 25 Emissioner till luft
Elementaranalys vikt% Bréansle Andel % Barometerstand kPa 101,6
NOx ppm tg 60,7
C-kol % Ts 78,6 Rapsolja 100 Beraknat tillfort bransle kg/s 0,00156 d:o mg/ MJ 49
H-vate % Ts 11,9 D:o kg/h 5,61 d:o kg/h 0,0100
O-syre % Ts 93
S-svavel % Ts 0,0 Forbranningsluft SO2 ppm tg 19
N-kvéve %Ts 0,1 Teoretisk kmol/kg mn3/kg d:o mg/ MJ 2
Aska %Ts 0,1 0O, Syre 0,092 2,06 d:o kg/h 0,0005
Cl-klor  %Ts 0,0 lot 0,438 9,82 s ka/h 0,0002
Fukt % av bransle 0,1 ly 0,443 9,92 d:o mg/ MJ 11
H; Mj/kg Ts 36,6
H; Mjlkg 36,5 Verklig SO2 periknad ~ PPMEY 9
I, 0,669 14,97 0:0 o~ MM 11
| 0,675 15,12 d:0 perskrag~ kg/h 0,00224
I 16,51 S pekas kg/h 0,00112
Varmebalans d:0 peraknad mg/MJ 55
% Mijls Forbranningsluft, mh 89
Nyttiggjord D:o mn/h 85 co ppm tg 123
Panneffekt 89,6 0,051 Luftkvot m 1,52 d:o mg/ MJ 60
- - - Temperatur °c 25 d:o kg/h 0,01239
- - - Absoluttryck pk kPa 101,6
Tillford effekt H,0 yi vol% 1,0 Stoft mg/mSntg 1,6
Forbr:luft temp ™" "© . . Com L kJ/m3n 1,32 d:0 105c0r  M@/M°ntg 2
) - - Co, L ref kJ/m3n 1,32 d:0 1gycor  Mg/mintg 2
- - - Stoft mg/ MJ 0,6
- - - d:o kg/h 0,000129
Forluster Rokgaser
- - - Teoretisk kmol/kg m,,3/kg THC pgpan~ PPMV 10,1
- - - H,0 0,063 1,42 d:o mg/ MJ 9
- - - Oot 0,412 9,22 d:o kg/h 0,00176
Rokgasforlust 7,5 0,004 '8 0,475 10,64 OGC pogan ~ MG/M*n 17
Strélnings forlust 2,9 0,002 d:o mg/ MJ 7
Forlust oforbr CO 0,04 0,000022 Verklig d:o kg/h 0,00147
Oforbrant i aska g 0,708 15,84
Askforlust berakn 0,00 0,000 [N 0,642 14,37 NH,3 mg/mSntg -
d:o mg/ MJ -
CO, max vol%tg 15,8 d:o kg/h -
H,0 max vol% 13,3
Varmeforlust aska N,O ppmtg -
Askforlust berakn 0,00 0,000 Temperatur °c 150 d:o mg/ MJ -
Rokgaser g m’h 137 d:o kg/h -
D:o g m’nh 89
D:o gt mPntg/h 81
Specifikt rokgasfl m3ntg/MJ 0,393
S:a Nettoeffekt 89,6 0,051 D:o m°n/iMJ 0,434
S:a Forluster 10,4 0,0059
S:a Tillfort 100 0,057 Absoluttryck pk kPa 101,6
H,0 yi vol% 93
Pannverkningsgrad 89,6 CcO, yi vol%tg 10,1
Forbr:verkningsgrad 100,0 0, yi vol%tg 6,9
Rokg daggpunkt °c 44,4
Absolut fel +0,33
Relativt fel % +0,37 Com kJ/m3n 1,38
Cp ref kJ/m3n 1,36
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Emissionsanalys- Glémminge kyrka Sid nr: 16
Eldning med rapsolja och rapsfettsyra

Elementaranalys- rapsfettsyra och rapsolja

R0,
DADDADT S 3
==s==2 = =—T== = ot
uttirgan 2y aceediere zoesiorum 1002
SEPOIST st by an Aot [atsimiany e Seiechring Sl [EOERD 17035
2008-05-28 F8 10144/add 1
Hanzggyees, annet iy g
hiathnas Tohansson 2008-06-03
Kepi och Materialteknik .
010-316 56 69, mathias johapsson kmyiosp.se AF-Energi & Milja AB
Stefan Larssen
Stortorget 34
162 31 KATMAR
Analys av rapsolja och rapsfettsyra
(1 blaga)
Firemil
T prover m=inda av uppdragzgivaren.
Provmarkning: Rapzolja 21/4-08
ERapsfettzyra 12/4-08
Provmiangd ca 0.3 L/ prov
Farpackming Glasburkar
Ankom 5F: 2008-05-12
Provmmgsdatum: Vecka 20-22, 2008,
Uppdrag
Bestamning av densitet, vattenhalt, kel, vite, kvive, svavel, syre, samt bestimming av
kalorimetrizkt virmevarde och berikning av affektrvt virmavarde.
Metod
Densitet ASTM D 4052
Wattenhalt: S5 180 3733
Kol, vite, kviva: SP 0528 (elementaranalvsator)
Swaveal: ASTM D 1552
Swre: Beariknat®
Wiarmevirde: ASTM D 4805
* Ej ackrediterad metod
5P Sweriges Tekniska Forskningsinstitut
Posiadimas Bosdes akos e Fae Expost Lsamfionisr ackeditams s Shyrebsen 5 ackesdienng odh beknisk kot
by \Eaiarazan Cri0-516 50 00 [SWIEDAC) enligh sven=k lag. Denna rapport far endast serges i zin hethet omini=

Box @57 Evineligatzn 4 313550 utiErdsnd e |sbarsforiem i forebg =kifligen qodkant annat
501 15 Boras . 62 Boras miogli=p =
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Emissionsanalys- Glémminge kyrka Sid nr: 17

Eldning med rapsolja och rapsfettsyra

Betzriring Y
BADDADRT 2008-05-28  FE 10144/add 20
R Rt g
2008-06-03
EResultat
Pi inlimningstill stind
Rapsolja Rapsfettsyra

Densitet vid 15°C, giem’ 0,9204 0.,90035
Vattenhal:, vikt-7o =A,1 0.4
Eol, C, vikt-% 78,6 76,7
Vite, H, viki-%s 119 11,5
Evive, N, vikt-% =005 =0,05
Svavel, 5, vikt-%: =1,02 =,02
Syre, O (diff), vikt-%% ca 1l cal
Kalorimetriskt virmevirde
vid konstant volym, MTkg 40,25 3910
Effsktivt vamevards
vid konstant tryek, MIkg 7.7 36,58

Tillagger gédller resultar fér densiter,

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut

Kemi och Materialtelnik

Thomas Gevert
Erhetschef

Bilaga
Watosikerhat

Mathias Johansson
Tekmisk handlagzara
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Kalmar den 17 juni 2008
Sid 1(6)

ARKITEKT & MILIO AB

Glommingeprojektet en process mot dkat larande.

Bakgrunden till "projekt Glomminge” ar ett initiativ fran GIomminge forsamling och Sodra
Olands Kyrkliga Samfallighet. Aven Vaxjo stift har genom Stiftsantikvarie Torbjérn Sjogren
haft ett aktivt deltagande. Den storre delen av finansieringen kommer fran Vaxjo stift.

Malsattningarna med Glommingeprojektet ar flera. Den forsta och viktigaste ar att utveckla,
och prova en metod applicerad pa Glomminge kyrka avseende uppvarmningen av en kyrka
med forutsattning att klimatet skall fungera for bade manniskor, inredningar och konstruktion

"Fukt i byggnader” ar ett vanligt forekommande fenomen i bade nya och &ldre byggnader.
Glomminge kyrka hade tidigare genomgatt undersokningar med dokumentation om
mogelpavéxt och periodvis hoga RF-tal, relativ fuktighet (%). Avsikten har varit att lara mer
om de problem som uppstar och att férebygga problem med otjanligt inomhusklimat. En
annan ytterlighet ar torksprickor som uppstar vid laga varden pa RF, vilket resulterar i
avflagnande farg med hoga renoveringskostnader och forlust av kulturarv som foljd.

Den andra malsattningen &r anvandningen av intermittent uppvarmning och dimensioneringen
av en varmeanlaggning med avseende pa god energihushallning och ett bra klimat. Hur man
effektivt sparar energi utan oonskade sidoeffekter. Uppgiften inbegriper fragan om vad som &r
en lamplig relativ fuktighet (RF %) samt temperatur och utformningen av en lamplig bransle-
och klimatstyrning.

Intermittent uppvarmning ar en teknik som introducerats i kyrkobyggnader inom Svenska
Kyrkan, en metod som kan anvandas i byggnader som inte har frekvent anvéndning.

Den tredje uppgiften, utprévningen av ett miljovanligt bransle och utformningen av en
miljovanlig och effektiv uppvarmningsanlédggning &r en annan viktig aspekt som forutsétter
att ovriga uppgifter genomforts pa ett tillfredstallande satt. Uppgiften har engagerat de
berdrda konsulterna, involverade hdgskolor, stift, myndigheter, berérd samféllighet och
forsamling. En av forutsattningarna ar en inventering av tidigare erfarenheter samt mal-
sattningar och information som delgivits genom Energimyndighetens hemsida och olika
universitet.

En viktig grundlaggande forutsattning for det projekt som genomforts har varit ett aktivt
engagemang och intresse fran samtliga involverade, inklusive referensgrupp och myndigheter

Bakgrund

Véxjo stift redovisade i ett tidigt skede att man vill genomféra en uppfoljning om minst 5 ar.
Sex manader fore projektstart startade de klimatmatningar som senare tjanat som vardefull
referens. Registrering och avlasning har utférts genom utplacering av datalogger Testo 175
fran Testo AG. Loggarna har programmerats for avlasning 24 ggr per dygn. Informationen
har darefter lagrats i minneskort i de utplacerade instrumenten for senare dverforing till barbar
dator. Utsattningar och avlasningar genomfors i samverkan med berérda kyrkvaktmastare.

ARKITEKT&MILXOAB | 0480-20500
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Informationen har dérefter bearbetats till grafer via matprogrammet Comsoft 3 Professional
kompletterat med Excel. Grafisk redovisning sker av RH (%) och

temperatur ("C). Programmet kan dven framstélla varden avseende anghalt (g/m3),
daggpunktstemperatur (td°C) och vatteninnehall (g/kg).

Placeringen av loggrar har utforts sa att paverkan fran varmealstrande elbelysning,
solinstralning, och kalldrag vid dorr- och fonsterspringor kunnat minimeras. Registrering sker
i olika rum med olika funktion och uppvarmning. Matningar har utforts inom Kyrkorummets
mikroklimat och funktionsytor, med exempel fran predikstolar, kor, bankinredningar,
textilforvaring, orgelskap, och laktare.

Organisation
Projektledning och samordning har utforts av Ark Claes Thornblad, Arkitekt & Miljo.

Referensgrupp
Tekn lic Tor Brostrom Hégskolan pa Gotland, Civ ing Olof Bergelin HiK samt Antikvarie

Birthe Pedersen, Lansstyrelsen i Kalmar lan.

Projektgrupp
Stiftsantikvarie Torbjorn Sjogren, Kent Andreasson Fastighetsndmdens ordférande, Magnus

Jonsson Kyrkokamrer, Erland Borjesson Kyrkoradets ordf, Kyrkoherde Bjorn Leander,
Kyrkvaktmastare Inge Slottner, Antikvarie Jan Westergren Kalmar Lans museum, Civing
Bertil Borjesson NVS, och Arkitekt Claes Thornblad.

Ovrig kompetens
Utredningar och konsultationer har dven engagerat Civing Olle Aberg, Byggteknik Olle
Aberg AB samt Inumatic AB avseende styr- och reglerteknik.

ARKITEKT&MILXOAB | 0480-20500
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Tre olika projekt

Kontakt togs i ett tidigt skede med Regionforbundet i Kalmar l1&an, Boverket och Energimyn-
digheten. Avsikten var att séka en I6sning med kompletteringar till den huvudfinansiering
som fanns. Forhoppningen fanns att det skulle finnas méjligheter till en forbattrad kvalitets-
sékring, till en utékad inventering, 6kad ambitionsgrad och en forstéarkt finansiering infor
uppféljning och utvardering.

FEA-projekt Glémminge.
Syfte - att genomfora pilotprojektet "Glomminge FFA-anléaggning”, att utforma informations-
material och att utforma riktlinjer for kunskaps- och informationsspridning.

Miljévanlig tekniklésning

Att utveckla och erbjuda mojlighet till anvandning av ny miljévéanlig och oprdvad teknik.
Forstudier har genomforts avseende miljokonsekvenser, klimatmatningar, energieffektivitet,
paverkan pa inomhusklimat samt antikvariska aspekter.

Informationsspridning

Planering och genomforande av en informationsspridning vid Glomminge Kyrka. Utformning
av en attraktiv demonstrations- och informationsanlaggning. Utformning av informations-
material och riktlinjer for informationsspridning. Samverkan med Hogskolan i Kalmar, och
lokala foretag sdsom VVS-foretaget NVS, Arkitekt & Miljo, Inspiranova, Olandsbladet och
lokala rapsodlare. Den 20/11 utbildades kyrkvaktméstare och praster fran Sédra Olands
Kyrkliga Samfallighet och den 24/7 utbildn. for fortroendevalda frdn Norra och Sodra Oland.
Den 27/11 utbildningsdag for kyrkvaktmastare och praster fran Norra Olands Kyrkliga
Samfallighet. (bilaga " Program").

Malsattning och genomférande

Malsattningen ar att bidra till utfasningen av fossila branslen och att visa exempel inom
energihushallning som skall inspirera andra till liknande satsningar och att genom exemplets
makt paskynda utvecklingen mot en fossilbranslefri region. Information har lamnats till
besokare med utférande av visningar och demonstrationer.

Malsattning at utveckla och 6ka teknikkompetensen hos kyrkovaktmastare vid SOKS och
NOKS. Férutsattningar finns att i framtiden erbjuda utbildningar till forsamlingar inom
Svenska Kyrkan, Vaxjo Stift och till andra intresserade i samhalle och néringsliv.
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Kvalitetssékring - Teknik och brénsle

Inventering av olika produkter och fabrikat inom uppvarmning samt styr- och reglerutrust-
ning. Belysning av olika Utformning och utvardering av planerad varmeanldggning avseende
driftsékerhet och prestanda. Studiebesok vid anldggningar i Vastergotland och vid DAVCO i
Kalmar. Det slutgiltiga valet blev uppskjutet men p.g.a. extra kvalitetssakring och studiebestk
kunde besluten tas. Kvalitetssakring genomfdrdes dven avseende utvardering och val av
bransle. Rapsolja var grundalternativet. Utprovning av FFA, rapsfettsyra sker under 2008.

Kvalitetssékring - Klimatmatningar, inomhusklimat och antikvariska h&nsyn.
Klimatmatningar och utvardering genomforts i en initial forsta projektfas. Risker avseende
olika konsek-venser for inomhusklimatet och hélsoeffekter pa personal och besckare har
kommunicerats i styrgruppsméten och under informationsdagarna. Antikvariska fragor har
diskuterats i samband med styrgruppsmoten, med deltagare i referensgruppen och &ven i
utredningar parallellt med Mal 2 projektet.

Kvalitetsséakring - Ovrigt
| projektets slutskede genomfordes informationssokning och genomlysning av miljokonsek-
venser,

Fullstédndig beskrivning
For fullstandig beskrivning se Bilaga 1 — Mal 2 Glémminge

Delprojekt hemsida
Utformning och uppbyggnad av hemsida, se www.glommingeprojektet.se

Klimatprojektet

Glomminge ar dven en del av Véxjo stifts Klimatprojektet. Beroringspunkterna &r de mat-
ningar och uppféljning som skett kontinuerligt sedan 2006.09.26. Klimatprojektet omfattar i
sin helhet 37 kyrkobyggnader.

En annan fraga som belysts av klimatprojektet galler uppvarmningsmetodik, utformning och
dimensionering av varmeanlaggning. Vardefull radgivning och kvalitetssékring har lamnats
av Tekn doktor Tor Brostrom Hogskolan pa Gotland, Energimyndighetens sakkunniga expert.
Forslag pa 16sning utformades av Civ ingenjor Bertil Borjesson. Samtal har aven forts med
Civ.ing Olof Berglin. Avsikten var att anlaggningen skulle dimensioneras sa att uppvarmning
skulle kunna genomféras fran 12-17°C pa max 5-6 tim vilket fungerat som forvantat.

Malsattningen har varit att utforma en varmeanlaggning som motsvarar de krav som stalls pa
anlaggning som skall kunna fungera intermittent, vilket innebér att energibehovet minskar och
att risken for torksprickor minimeras.

Glémmingeprojektet utvecklades parallellt med Klimatprojektet och har ddrmed kunnat
ldmna bidrag till Klimatprojektets slutrapport.
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Energimyndigheten

Maojligheten till ett projekt under Energimyndigheten har erbjudits genom en kontakt med
Civ.ing. Olof Berglin Hogskolan i Kalmar. Olof Berglin har dven haft en aktiv del i
initieringen av det totala projektet dar samtal forts med representanter fran férsamlingen,
Kyrkoherde Bjérn Leander och kyrkvaktmastare Inge Slottner samt med SOKS, fastighets-
namndens ordf. Kent Andreasson.

De aktiviteter som planerats i berorda forskningsprojekt har diskuterats i samrad mellan
parterna &r vardefulla infor de utvarderingar som skall ske. Det har ar en mycket viktig del av
det totala projektet och skall kompletteringar och i ett senare skede genom finansiering fran
Vaxjo stift.

Uppfoljning och utvardering 2008-2011.

I samband med de matningar som sker genom forskningsprojektet bor dven en forsta
utvardering genomforas vilket framst avser varmeanlaggningens olika prestanda, forvantad
energihushallning och de olika fuktrelaterade matningar som skall komplettera pagaende
klimatmatningar.

Planerad uppféljning och utvardering efter 2008 ar ej finansierad. Det har avser aven
informationsspridning, utbildningar och ev. utvecklingsarbete.

Fler fragestallningar

FFA-projekt GIomminge och berdrda forskningsprojekt har endast delvis berort de frage-
stallningar som ar lampliga att belysa. Da det finns fler fragor som bor belysas &r det
angeldget att notera det behov som finns.

Det galler inte minst praktiskt orienterade fragor och de erfarenheter som sker.

Fragorna som bor stallas har i olika skeden diskuterats i projektgruppens moten och avser
bl.a. registrering av emissioner och olika bedémningar avseende miljopaverkan. Under
projektets gang har kontakter tagits med HiK, LTH, SLU, Chalmers, HiK, Energimyn-
digheten och olika foretag. Kontakter har tagits per telefon eller via Internet. En rad olika
forskningsrapporter och artiklar har genomlasts men endast ett av samtliga dokument har
redovisat vilka miljoprestanda och andra effekter fran uppvarmning av rapsolja eller FFA.
Resultatet kom genom sékning av olika databaser i Danmark och avser ett arbete som
utforts av Nordvestjysk Folkecenter for Vedvarande Energi dat. 9/11 2000, se Bilaga 2.
Informationen som ld&mnas ger en god belysning.

Da FFA, rapsfettsyra ar ett bransle som skulle prévas har det varit mkt vésentligt att ta del av
information fran olika tillverkare om innehall och vilken kvalitetssékring som kan forvantas.
Den har fragan ar avgorande for att gora en riskbedémning avseende driftstopp och ev. kost-
nader fOr reparationer m.m. Konkurrensskal har tyvarr angivits som skél till varfor ingen
detaljerad skriftlig information sprids. Det har skapar stor ovisshet och férhindrar spridningen
av saval teknik som forsaljningen av FFA.
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En sammanstallning av en intervju med berérd grossist i Angelholm har dock kunnat
genomforas, se Bilaga 3.

Anvandningen av flytande biobranslen har debatterats flitigt i media under 2007 och 2008.
De synsatt, ofta kritiska som redovisats har varit inriktade pa etanoltillverkning och
tillnérande distribution. Belysning och utvéardering som kan vara intressant for GIGmminge-
projektets anvéndning av rapsolja och FFA har dock inte forekommit varfor ett djupare studie
skulle vélkomnas. Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut har dock redovisat intresse
varfor kontakten med SP bor foljas upp sa snart som méjligt.

Helhetssyn som ger goda resultat

En forutsattning for det projekt som hittills genomforts ar den helhetssyn som &r utmarkande
for Vaxjo stift och dess forsamlingar. Ambitionen har darfor varit att projektet skulle
genomsyras av god vilja som innebér att sektorstankande eller byrakratiskt krangel inte skulle
paverka pa ett negativt sitt. Malsattningen har i tidiga skedet varit att formulera olika frage-
stallningar och att projektet skulle kunna genomféras med bibehallande av hdga ambitioner.
Avsikten ar att GIommingeprojektet skulle ge méjlighet till utveckling genom kunskaps-
inh&mtning, ett generdst diskussionsklimat och ambitids utvéardering.

Processen fungerade till delar enligt de férhoppningar som fanns, men uppvisade ocksa stora
svarigheter och brister pa god vilja och samsyn vilket hade kunnat undvikas.

Projektet ar dock inte avslutat. Fortsattningen beror i mycket hdg grad pa det intresse och
engagemang som finns lokalt. De forstarkningar som skett genom stiftets férsorg, konsulter,
entreprendrer, experter och Hogskolor har dock varit en forutsattning i samband med
genomforandet.

| framtiden &ar det lokala engagemanget, viljan och intresset en absolut forutsattning om

projektet skall na upp till den ursprungliga malsattningen att fungera som inspirationkalla,
kunskapskraft och utbildningsplattform.

Kalmar 2008-06-17

Ark. Claes Thornblad
Projektsamordnare

ARKITEKT&MILXOAB | 0480-20500
STORTORGET 34 INFO@ARKITEKT-M.NU
392 31KALMAR | WWWARKITEKT-M.NU
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