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SAMMANFATTNING

Karlstad stift har under 2007 och 2008 genomfort vad man kallar "Klimatprojektet”.
Projektet bestdr av tre delar; energiplanering, underhallsplanering och utbildning.
Syftet ar att stotta stiftets samfalligheter genom att dels genomféra energikart-
laggningar av sammanlagt 516 byggnader och dels underhallsplanera drygt 900
byggnader. Alla anstéllda inom samfalligheterna har dessutom genomgatt en grund-
laggande utbildning i energi- och miljofragor.

Byggnaderna inom Karlstad stift anvander idag ca 32 000 MWh energi fordelat pa
olika energislag dar elanvandningen ar dominerande med ca 18 000 MWh. Energi-
kartlaggningarna visar att det sammantaget finns en besparingspotential pa ca 30 %
av energianvandningen med ca 40 % sdnkta kostnader som foljd genom effektivi-
sering av energianvandningen och byte av varmekallor.

Underhdllsplaneringen har genomfoérts enligt REPABs modell och samtliga byggnader
har underhdllsplanerats i programmet Summarum. Bade energi- och underhalls-
planeringen har framfor allt givit bra forutsattningar for att underlatta budgetarbetet
inom samfalligheterna.

Under projekttiden har dessutom en bra dialog mellan stift, samfalligheter, konsulter,
antikvarier och entreprendrer startat. Man har borjat fa en battre forstaelse for
varandras synsatt, framfor allt hur man ser pa antikvariska aspekter.

Karlstad stift fortsdatter nu med att stétta samfalligheterna till exempel genom
driftutbildning for vaktmastare och genom gemensamma upphandlingar av olika
atgdrder och el och man skall dessutom forsoka dela med sig av erfarenheter och
metoder for att sprida kunskaperna om energieffektivisering och underhallsplanering
till andra stift i landet.

Denna rapport har forfattats av Mikael Soderstrom Rosén pa KanEnergi Sweden AB
med stod av Tor Brostréom vid Hogskolan pa Gotland som ocksa ar bestéllare av
rapporten. Arbetet har genomforts med ekonomiskt stéd fran Energimyndighetens
forskningsprogram "Spara och bevara — energieffektivisering i kulturhistoriskt varde-
fulla byggnader”.
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INLEDNING

PROJEKTBESKRIVNING

Syftet med denna rapport ar att sammanstalla och utvardera det klimatprojekt som
pagatt inom Karlstad stift under 2007 och 2008. Bestallare av rapporten ar Hogskolan
pa Gotland. Arbetet har genomférts med ekonomiskt stéd fran Energimyndighetens
forskningsprogram “Spara och bevara - energieffektivisering i kulturhistoriskt varde-
fulla byggnader”.

BAKGRUND

KARLSTAD STIFT

Karlstad stift har idag 126 férsamlingar fordelat pa 53 pastorat i 8 kontrakt. Geografiskt
sett tacker Karlstad stift hela Varmland och Dalsland samt delar av Orebro ldn
(Degerfors och Karlskoga). Sammantaget finns i stiftet omkring 900 byggnader som pa
ett eller annat satt ags, forvaltas och driftas av pastoraten. Enstaka byggnader har man
endast ett nyttjande av. Av dessa ca 900 byggnader d&r omkring 570 stycken byggna-
der som har ndgon form av signifikant energianvandning, dvs byggnader som varms,
helt eller delvis, eller kyls, till exempel barhus.

| stiftet finns 160 kyrkor samt ett tiotal kapell. Storre delen av dessa ar byggda fore
1940 och omfattas saledes av kulturminneslagen (KML)'. Det finns dessutom ett antal
modernare stadskyrkor varav ndgra omfattas av KML pad grund av dess speciella
karaktar. Utdver kyrkorna finns ytterligare drygt 100 byggnader som omfattas av KML
pa grund av dess karaktdr, dlder och beldgenhet, framfér allt byggnader i nara
anslutning till kyrkor. Sammanlagt finns ca 285 byggnader i Karlstad stift som omfattas
av KML.

KARLSTAD STIFTS MILJOARBETE

MiILJOPOLICY OCH KLIMATSTRATEGI

Karlstad stift har under manga ar arbetat aktivt med klimatfragor och nagra av stiftets
pastorat ar miljodiplomerade eller arbetar med att bli diplomerade. Stiftet antog i
november 2003 en miljopolicy och i november 2006, som forsta stift i landet, en
klimatstrategi. Stiftsfullmaktige beslutade dd om en __ ,
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dagens redovisning beddms detta innebdra en minskning pa 15-30 %. Som kortsiktigt
mal skall samtliga férsamlingar senast 2010 inlett ett forandringsarbete for att stalla
om energianvandningen till férnybara energikallor och effektivisera energianvand-
ningen. Med detta avses att ha genomfort en energikartldggning och tagit fram en
handlingsplan for byggnadernas energianvandning samt bedomt méjligheterna att
nyttja miljovanligare bilar for transporter.

KLIMATPROJEKTET

Ar 2007 beslutade stiftsfullmaktige att avsatta sammanlagt 8,9 MSEK till ett projekt
kallat Klimatprojektet vilket avslutas under 2009. Projektet bestar av tre samverkande
delar; energiplanering, underhallsplanering och miljéutbildning.

Projektorganisation

Projektet har genomforts av Karlstad stift genom beslut i stiftsfullmaktige. Operativt
ansvarig pa stiftskansliet i Karlstad har varit Krister Eriksson som ar fastighetsingenjor.
Krister har varit huvudansvarig for energiplaneringen och underhallsplaneringen och
Ulrika Fransson har varit huvudansvarig for utbildningsdelen av projektet. Energi-
planeringen har upphandlats av foreningen etik&energi med Dan Melander som
huvudansvarig for genomférandet. Det praktiska arbetet for kartlaggning, besiktning
och forfattande av responsprotokoll har genomforts av Mikael Soderstrém Rosén och
Christoffer Widén pa konsultféretaget KanEnergi Sweden AB. Underhallsplaneringen
har upphandlats av REPAB i Géteborg och IRM Contracting i Kristinehamn.

Energiplanering

Energiplaneringen innebar att samtliga pastorat/samfalligheter erbjudits medlemskap
i foreningen Etik & Energi? och darigenom fatt genomgang av samtliga byggnader
med nadgon form av signifikant energianvandning sammantaget 516 stycken. Ett
mindre antal byggnader med mycket lag energianvandning har undantagits,
exempelvis pumphus och mindre skyddsvarmda byggnader. Genomgangen har syftat
till att dokumentera byggnaderna ur ett energiperspektiv, ta fram forslag pa atgarder
for energieffektivisering och omstallning samt forslag pa prioritering av atgarder. For
varje samfallighet har ett sa kallat responsprotokoll tagits fram vilket redovisar
forutsattningar, foreslagna atgarder samt besparingspotentialer. Responsprotokollet
bestar av tva delar dar del 1 ar specifik for varje samfallighet och del 2 &r generell och
innehadller allmanna rekommendationer samt lite om vad man ska tdnka pa i sam-
band med att man genomfor olika typer av atgarder. Exempel pa responsprotokoll
finns i bilagorna 1a, 1b och 1c. Hur arbetet utforts mer i detalj finns beskrivet i
avsnittet "Framtagning av atgarder” senare i denna rapport.

Tillsammans med Karlstad stift har sedan handlingsplaner utformats. Dessa handlingar
ligger sedan som underlag for budgetarbete samt beslut inom kyrkorad eller full-
maktige. Inom ramen for Etik & Energi genomfors ocksa inspirationstraffar for
anstallda och fértroendevalda.
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Underhallsplanering

Samtliga byggnader inom stiftet, dvs drygt 900 stycken, har underhallsplanerats. Som
modell for planeringen har man anvant REPAB:s® olika verktyg och programmet
Summarum. D& dessa verktyg inte fullt ut varit anpassade for i forsta hand
kyrkobyggnader har man i samverkan med REPAB, antikvarier och hantverkare tagit
fram nyckeltal och ldampliga intervaller fér underhdllsarbeten som till exempel
forgyllning, marmorering och rengdring av kansliga ytor. | samband med detta arbete
har ocksa Maud Forsberg (Varmland) och Nils-Olov Sellin (Dalsland) genomfort
antikvariska besiktningar av samtliga kyrkor. For att underlatta besiktning tog man, i
samrdd med konservatorsforetaget Ullenius Ateljéer, fram en manual for inventering
av vardefulla ytor*.

Utbildning

Utbildningsdelen av projektet har genomférts av Ulrika Fransson och Annelie
Magnusson pa Karlstads stiftskansli. De ha genomfért en utbildningsdag i varje
pastorat dar syftet varit att lyfta fram energi- och miljéfragor och satta in dem i ett
globalt och lokalt sammanhang. Utbildningsdagarna har varit riktade till all anstalld
personal och fértroendevalda.

STATISTISK BEARBETNING

UTGANGSLAGET

Under 2006 genomfordes en undersdkning av energianvandningen i Karlstad stift.
Den visade att nuldaget avseende varmekallor i byggnaderna sdg ut enligt nedan.
Observera att samtliga byggnader ej ar med.

Fjarrvirme Pellets Virmepump? | Annat Totalt

Kyrkor 18 104 16 5 16 2 161
Foérsamlingshem 33 42 29 7 33 3 147
Prastgardar 27 2 4 0 12 1 46
Ovriga byggnader 19 119 7 3 6 4 158
Totalt 97 267 56 15 67 10 512
Procent 19% 52% 11% 3% 13% 2% 100%

1)  Med el avses i detta fall direktverkande el samt elpannor

2) Med vérmepump avses i detta fall vdrmeanlaggningar ddr varmepumpen ar huvudsaklig varmekalla. De
flesta av dessa anlaggningar har elpanna, elpatron eller oljepanna som spetslast.

Vart att notera i denna sammanstallning ar att 71 % eller nastan tre av fyra byggnader
varms i huvudsak med olja eller direktverkande el. Tittar man enbart pa kyrkorna
varms 11 % med olja och 65 % med el. Noterbart dr ocksa att 60 % av prastgardarna
varms med olja.

®Vh z z z thsdevh
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FRAMTAGNING AV ATGARDER

Varje responsprotokoll innehaller ett antal forslag pa energibesparande atgarder.
Forslagen har tagits fram enligt féljande modell:

Besiktning av byggnaden Kartlaggning av
energianvandningen
Bedémning av energi- Bedomning av energi-
anvandningen pa kort sikt anvandningen pa lang sikt

\ /

Sokande efter atgarder

\ Potentiella atgarder? /

\ Antikvariskt [Ampligt? /

Ekonomiskt rimligt?
Tekniskt mojligt?

}

Slutliga atgardsférslag

Foljande arbetsgdng har generellt foljts:

1.

Inhdmtande av underlag frdn samfalligheterna (energistatistik, ritningar,
teknisk dokumentation samt byggnadsdokumentation).

Besiktning av byggnaden har genomforts i syfte att kunna bedéma
antikvariskt lampliga dtgarder, tekniska och byggnadsmassiga forutsattningar
samt verksamhetens omfattning. | samband med besiktning har ocksa samtal
forts med personal om hur de ser pa byggnadens anvandning pa kort och
lang sikt.

Energianvandningen har kartlagts genom att begara in energiuppgifter fran
respektive byggnadsdgare samt utifran besiktningen av byggnaden och av
samfdlligheterna inlamnat underlag bedoéma rimligheten i den angivna
energistatistiken och vid behov gora kontrollberdkningar.

Urvalet av atgdrder har utgatt fran en bruttolista. Denna lista innehaller en stor
méingd potentiella atgarder. Atgirder frén denna lista har efter hand séllats
bort om de beddmts som antikvariskt olampliga, tekniskt eller byggnads-
madssigt omojliga eller svdra att genomféra samt slutligen ekonomiskt
omotiverade, dvs att investeringen ar for stor i férhallande till den potentiella
besparingen. OBS! Atgarder som bor genomfdras i samband med att tillfille



ges, till exempel vid renovering eller ombyggnad, har inte plockats bort trots
att de som isolerade dtgdrder kan anses vara ekonomiskt orimliga. Detta galler
till exempel tillaggsisolering av fasader och fonsteratgarder. Dessa ar bara
[bnsamma om man maste byta stora delar av fasadmaterialet eller
renovera/byta fonster.

Alla atgdrder som pa nagot satt kan komma att paverka inomhusklimatet for
manniskor och inventarier har noga varderats utifran gallande regelverk
(BBR12) samt samrad med antikvarisk expertis. Det galler framst atgarder pa
klimatskarm, varmesystem och ventilationssystem. | vissa fall har detta lett till
atgardsforslag som innebar 6kad energianvandning da gallande krav inte
uppfylls (exempelvis luftomsattning, radonrisk) eller att kansliga foremal
riskerar att skadas (exempelvis hog luftfuktighet till foljd av lag temperatur
eller otillracklig ventilation). Dessa tva aspekter dr i grunden styrande for
utformningen av atgardsforslag.

5. Alla féreslagna atgarder har sedan redovisats i responsprotokollen. |
responsprotokollen har varje atgard redovisats som separat atgard med en
ungefarlig investeringskostnad och besparing. Ingen hdnsyn har tagits till
samordnad upphandling av flera atgarder samtidigt varken inom sam-
falligheten eller om stérre gemensamma upphandlingar skulle genomforas. |
sammanstallningen av den totala besparingspotentialen har sedan hansyn
tagits till att effekten av olika atgarder paverkar varandra och att den totala
effektiviseringspotentialen darmed inte ar summan av de enskilda atgarderna.
Investeringskostnaden for olika dtgarder ar berdaknade enligt schablon med
viss korrigering for byggnadstekniska forutsattningar. Nar detta sedan i
praktiken upphandlas kan anbud andd komma att avvika fran den
schablonmassiga investeringskostnaden med upp till 50 %. Detta beror i forsta
hand pa hur upphandling genomférs och hur mycket eller lite de
entreprendrer som skall genomfora dtgdrderna har att gora, dvs hur intres-
serade de ar av att lamna anbud.

SAMMANSTALLNING AV RESPONSPROTOKOLL

En sammanstallning av samtliga responsprotokoll har gjorts vilken visar att Karlstad
stift totalt anvander ca 32000 MWh energi per ar (kopt). Detta fordelar sig enligt
féljande:
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En sammanstdllning av antal byggnader, sammanlagd byggnadsarea, energi-
anvandning med mera fordelat pa samfallighetsnivd finns i bilaga 2. Denna
sammanstallning uppvisar klara skillnader mellan de olika samfalligheterna. Tittar man
till exempel pa den specifika energianvandningen ser man att genomsnittet ligger pa
ca 177 kWh/m? och ar (varme och fastighetsel). Denna siffra varierar dock kraftigt och
intervallet spanner fran 68 till 272. Det har i projektet i manga fall varit svart att
separera energianvandningen for varme och fastighetsel med tillrdcklig noggrannhet
varfér man valt detta nyckeltal. Det beror fraimst pa att en mycket stor mangd
byggnader varms med el och/eller vairmepump samt att det ofta bara finns en
huvudmatare for ett stérre antal byggnader.

Pengamassigt fordelar sig kostnaderna inom intervallet 81-274 kr/m? och ar. Férutom
att energianvandningen kraftigt varierar ser man ocksa skillnader i framférallt val av
varmekalla vilket till stor del pdverkar denna siffra. | projektet har man valt att inte
anvanda respektive samféllighets faktiska kostnad for energi utan istdllet over lag
anvant en genomsnittlig kostnad per energislag for den senaste trearsperioden. Detta
har bedomts som tillrackligt noggrant da kostnaderna generellt varierar relativt lite
mellan olika avtal oavsett energislag.

Aven koldioxidutsldppen till féljd av energianviandningen varierar kraftigt. Detta beror
bade pd specifik energianvandning samt val av varmekallor. Utslappssiffrorna har
forutsatt att elanvandning koldioxidmassigt varderas efter Europeisk elmix, ndgot man
kommit 6verens om i projektgruppen och inom Etik & Energi. Ingen hansyn har tagits
till eventuellt kop av sa kallad “gron el” utan all elanvandning har raknats som
Europeisk elmix. Ovriga energislag har virderats utifrdn faktiska utsldpp. For
biobranslen har utslappen satts till noll och for fjarrvarme har Svenska Fjarrvarmes
statistik for genomsnittliga utslapp anvants.®
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Effektiviseringspotentialen ligger i genomsnitt pa ca 30 % av energianvandningen och
ca 40 % av kostnaderna. Utslappen av koldioxid kan minska med £d 83 ( 1 Effektivi-
seringspotentialen har beddémts utifrdn varje byggnads olika forutsattningar enligt
tidigare presenterad metod. Varje atgard har forst berdknats separat och atgarderna
har sedan sammanstallt dar hdansyn tagits till hur de enskilda atgarderna paverkar
varandra for att komma fram till en sammantagen effektiviseringspotential for varje
byggnad och sedan for hela byggnadsbestandet.

Effektiviseringspotentialen varierar kraftigt mellan byggnaderna och samfélligheterna.
En sammanstallning finns i bilaga 7.

Skillnaderna beror pa ett flertal faktorer:
e Antal byggnader inom pastoratet/samfalligheten
o Antal kyrkor totalt och i forhallande till antalet 6vriga byggnader
e Byggnadernas dlder, konstruktion, storlek, varmekalla och verksamhet
o Tidigare genomforda atgarder
¢ Engagemang fran personal

Samfilligheter med fa& byggnader, manga tidigare genomférda atgarder och
engagerade vaktmadstare/fastighetsansvariga tenderar till att ha mindre effektivi-
seringspotential.

SAMMANSTALLNING AV FORESLAGNA ATGARDER

De atgarder som foreslagits i responsprotokollen foérdelar sig enligt nedan. |
sammanstallningen saknas omkring 70 byggnader dar uppdaterade responsprotokoll
inte finns framtagna. Det gdller samtliga byggnader i Saffle och Arvika kyrkliga
samfalligheter samt ett antal byggnader i Karlstad kyrkliga samfallighet.

Forslag pa energisparatgdrder pa byggnader inom Karlstads stift enligt framtagna
energiplaner
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Som diagrammet visar ar de vanligaste foreslagna atgarderna tillaggsisolering av
vindsbjalklag, fonstermodernisering (i samband med att tillfalle ges), fonstertdtning,
styrning av varme samt byte till energisnal belysning. Efter dessa atgarder kommer
investering i nya eller kompletterande varmekallor samt effektivisering av ventilation.

ENKAT

Under de kontraktstraffar som genomférdes under hésten 2008 delades en enkat ut
bestdende av nio fragor. Syftet med enkdten var dels att fa respons pa vad
samfélligheterna tyckt om projektet och genomférandet och dels att fa in asikter/
onskemal om framtida insatser for att hjdlpa dem i sitt fortsatta arbete. Enkatfragorna
finns i bilaga 4 och en sammanstalining finns i bilaga 5. 37 av stiftets samfalligheter
har svarat pa enkdten. Sammanfattningsvis kan man konstatera att huvuddelen av de
samfalligheter som svart pa enkaten dr ndjda med det hittills utférda arbetet (angivit 3
eller 4 pd den 4-gradiga skalan). Det har ocksd pabdrjats en hel del arbeten, bade
genom studiebesok och genom diskussioner men ocksa konkreta atgarder.

Forutom de tre utbildningar som planeras (se under punkten planerade aktiviteter
2009) har man utifrdn en meny fatt ange vad man anser om olika typer av stod
framover. Dar kan man lasa att det som flest vill ha hjalp med ar fordjupad utbildning
om hdllbar energianvandning och kulturbevarande av kyrkobyggnader (25 st) och
ekologisk och energieffektiv kyrkogardsforvaltning (25 st). Darefter foljer kontraktsvisa
samlingar for erfarenhetsutbyte, konsulthjalp med upprattande av tekniska
rambeskrivningar samt elupphandling. Langre ner i prioritetslistan finns studiebesok,
teknikseminarier, inspirationsféreldsningar, hjalp att s6ka landsbygdsstdd, utbildning
for barn- och ungdomsledare och langst ner i listan aktiviteter sasom ecodriving och
teologisk utbildning ur ett hallbarhetsperspektiv.

DIALOG

KONTRAKTSTRAFFAR

Under projekttiden har ett mycket stort antal méten genomforts. Krister Eriksson har
genomfort kontraktstraffar vid tva tillfallen i samtliga atta kontrakt inom Karlstad stift
dar samfalligheternas representanter varit narvarande. Vid de flesta av kontrakts-
traffarna har dessutom Mikael S6derstrom Rosén deltagit. Kontraktstraffarna har varit
uppskattade da de framfor allt fungerat som erfarenhetsutbyte mellan geografiskt
narliggande samfalligheter men ocksa ett enkelt satt att delge information om
projektet.

BESIKTNINGAR

Mikael Soderstrom Rosén och Christoffer Widén pa KanEnergi har i samband med
energibesiktningarna traffat manga férsamlingsanstallda, framfor allt vaktmadstare och
fastighetsansvariga, men &ven praster och diakoner, kyrkopolitiker och andra
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manniskor som pa ett eller annat satt ar engagerade férsamlingsverksamheten. Dessa
moten har givit upphov till ett stort antal diskussioner och fragestaliningar om allt fran
driftstrategier till verksamhetsplanering och inte minst en rad kyrkoantikvariska fragor.
Manga delar i denna dialog har givit bra kunskap om pa vilka omradden kompetens-
utveckling av vaktmastare behdvs. Den uppfattning man fatt i projektet ar att manga
vaktmastare ar mycket intresserade men saknar en del teoretisk och praktisk kunskap
samt ibland dven tekniska forutsattningar for att kunna gora ett battre jobb med
energieffektivisering i den dagliga driften.

ANTIKVARISKA FRAGESTALLNINGAR

Antikvarier ar generellt sett inte experter pa energifrdgor eller ny och modern teknik.
Ett viktigt inslag i klimatprojektet har darfor varit att skapa en dialog dar antikvarier
forevisats ny teknik och vad som ar mojligt att géra rent tekniskt samt hur detta kan
anpassas antikvariskt. Antikvarier har ocksa fatt ge sin syn pa vilka anpassningar av
teknik som maste goras for att anses acceptabelt inom ramarna for géllande lagrum
och regelverk. Denna dialog och kunskapséverféring har varit mycket viktig i samband
med framtagning av atgardsforslag for kyrkor samt i kontakter med entreprendrer och
installatorer. Ett iakttagande som gjorts under projekttiden ar att beroende pa var i
landet man frdgar far man olika svar fran lansstyrelse och lansmuseum. En dtgard som
accepteras i ett 1an kanske inte accepteras i ett annat lan.

ENTREPRENORER, INSTALLATORER OCH HANTVERKARE

Liksom att antikvarier inte ar energiexperter dr entreprendrer, installatérer och
hantverkare generellt sett inte insatta i de antikvariska frdgorna. Under projekttiden
har ett stort antal entreprenader och andra projekt pagatt i olika forsamlingar och i
samband med dessa har mojligheter och problem diskuterats mellan férsamlings-
anstadllda, antikvarier, konsulter och entreprendrer. Ett konkret problemomrade som
diskuterats mycket galler dimensionering av varmepumpar i kyrkor dd man sett
tendenser till att de kraftigt underdimensionerats och darmed inte klarar av att snabbt
varma kyrkan nar man tillampar intermittent uppvarmning. Man har ocksa sett
problem med att den totala radiatorytan blivit otillrdcklig nar man gatt fran oljepanna
till vdarmepump och darmed minskat framledningstemperatur i systemet. Ett annat
problemomrade som varit pd tapeten ar val av placering for givare till varmesystem
och styrsystem i kyrkor. Manga givare sitter idag helt felplacerade (ofta pa eller for
ndra yttervdgg), framst pa grund av enkel ledningsdragning men ofta ocksa pa grund
av ren okunskap. Detta medfor i en hel del fall onddigt hdg energianvandning.

Att fa igdng dialogen mellan olika intressenter pa detta omrdde har varit mycket
vardefullt for det framtida arbetet. Dels har det givit insikter i vilka fragestallningar
som dr aktuella och som framfor allt kan hindra arbetet med energieffektivisering och
omstdllning och dels har man bdrjat fa en forstdelse for hur olika personer ser pa detta
arbete och darigenom mojliggjort en fortsattningsvis konstruktiv dialog parter
emellan. Uppfattningen ar att genom att fa igang denna dialog har en hel del knutar
kunnat I6sas upp och effektiviserings- och omstallningsarbetet tagit fart.
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Krister Eriksson har dessutom varit runt i landet pa ett antal olika sammankomster och
presenterat klimatprojektet for olika malgrupper vilket fatt till foljd att manga nu tittar
pa hur man genomfért det och utreder hur man kan sprida kunskaperna och
metoderna till resten av landet.

PABORJADE AKTIVITETER

Under projekttiden har ett flertal olika entreprenader och fortsatta utredningar startat
och ytterligare fler planeras att starta under 2009. Nagra lite mer intressanta presen-
teras har.

FONSTERMODERNISERING | FORSHAGA KYRKA

| Forshaga kyrka pagar en entreprenad avseende modernisering av fonstren. Kyrkan
hade innan projektet startade tva enkelglasbagar, dar den ena bagen ér
kulturhistoriskt vardefull och den andra bdgen bestdr av vanligt fonsterglas. Syftet
med fonsteratgarden ar i forsta hand inte energimassig utan ett forsok att komma
tillratta med drag och kallras. Genom att i mellanrummet mellan de befintliga bagarna
placera ytterligare en bage med isolerruta astadkommer man en treglasvariant som
kommer att minska problemen.

LUFT/LUFT-VARMEPUMPAR | FRANDEFORS KYRKA

| Frandefors kyrka installerades vintern 2008/2009 tva stycken luft/luft-varmepumpar
av modell Daikin, vardera pa 9,8 kW. Till varje pump kopplades tva stycken vagg-
placerade innedelar. Pumparna placerade ca 15 meter fran kyrkan och kulvert gravdes
i gang fram till kyrkvdggen dar en mindre genomféring gjordes. Styrning av
varmepumparna sker med ett for detta andamal framtaget styrsystem som mellan
forrattningar styr pa givna fuktnivaer och infor forrattning pa temperatur. Nar
varmepumparna inte racker till anvands bankvarme med el.

INSTALLATION AV BERGVARMEPUMP MED FUKTSTYRNINGSSYSTEM | KROPPA KYRKA
| Kroppa kyrka i Filipstads pastorat installerades under vintern 2008/2009 en berg-
varmepump med inbyggt styrsystem for fuktstyrning mellan férrattningar. Varme-
pumpen ar av market Thermia och effekten ar 42 kW. Liksom i Frandefors kyrka
varierar grundvarmen for att halla en relativt jamn fuktniva, dock med en lagsta
temperatur. Detta var i forsta hand for att inte behéva dimensionera upp varme-
pumpsanlaggningen onddigt mycket. Styrsystemet dr framtaget pa uppdrag av
Thermial

UPPHANDLING

Under projektets gang har man vid ett flertal tillfallen diskuterat om man skulle kunna
genomfdra storre, gemensamma, upphandlingar. Det kan handla om teknisk utrust-
ning eller isolering men ocksa om till exempel el. Detta skulle ge flera effekter; dels kan
man med gemensam upphandling sdnka investeringskostnaderna och dels kan man
se till att foreslagna atgarder faktiskt blir genomforda. Den omfattande inventering
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som gjorts under projekttiden har skapat bra forutsattningar for att genomféra denna
typ av upphandling.

I Grums kyrkliga samféllighet har man genomfort en upphandling omfattande tva
bergvarmepumpar och ett nytt ventilationssystem samt styrsystem. Aven om det &r
en relativt liten upphandling visade den dnda att investeringskostnaden hamnade ca
20 % lagre dn de separata offerter man tidigare tagit in for samma atgarder.

Utéver denna har ett antal mindre upphandlingar genomforts. Krister Eriksson pa
Karlstad stift har bistatt med exempelvis framtagning av administrativa foreskrifter
samt arbetsmiljoplaner och konsulter har fatt uppdragen att ta fram tekniska
rambeskrivningar eller motsvarande underlag.

KLIMATSTYRNINGSSYSTEM ANPASSAT FOR KYRKOR

En frdga som varit aktuell under hela projektperioden ar hur man pa ett bra och enkelt
satt kan styra varmen i kyrkorna utan att riskera att forstora inventarier och byggnad,
framfor allt har fuktfragan givit upphov till diskussioner.

Utifran detta har ett utkast till teknisk beskrivning tagits fram fér hur ett sadant
styrsystem skulle kunna utformas, vilka parametrar som ar viktiga for styrsystemets
funktion och hur man vill att styrsystemet skall kunna anvandas till vardags. Syftet har
varit att forsdka fa fram ett sddant system som ar helt oberoende av vilken varmekalla
man har i en kyrka. Viktigt har ocksa varit att systemet skall vara sjalvldarande for att pd
sa satt enklare kunna anpassa sig efter varje kyrkas unika forutsdttningar. Bade
styrsystemet i Frandefors och det i Kroppa ar framtagna efter denna beskrivning.

Den tekniska beskrivningen finns i bilaga 6. Ett antal punkter i denna beskrivning kan
tas bort om samfalligheten 6nska ett mindre avancerat (och darmed billigare) system.
Den bifogade beskrivningen utgor ett system som kraver relativt liten egen insats av
vaktmastare och annan personal.

En marknadsgenomgang har ocksa gjorts for att fa en bild av vilka leverantérer som
finns pa marknaden idag som har liknande system eller som skulle kunna vara en
utvecklingspartner fér denna typ av system. Har har det visat sig att framfor allt
varmepumpstillverkarna har tagit fram styrsystem anpassade for just kyrkor liknande
ett sddant som beskrivs i den framtagna tekniska beskrivningen. Aven stérre och
mindre leverantorer av styrsystem har eller har mojlighet att snabbt fa fram denna typ
av system.
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HINDER OCH DRIVKRAFTER | SAMBAND MED
ENERGIEFFEKTIVISERING

| samband med alla méten som varit under projekttiden har ett mycket stort antal
fragor av vitt skilda karaktarer dykt upp. En del ar rent tekniska frdgor andra handlar
om driftstrategier och en hel del om antikvariska aspekter. En sammanstallning av de
vanligaste fragestallningarna har gjorts och finns i bilaga 3.

Utover att det finns en osdkerhet/okunskap inom omradet, vilket visar sig genom de
fragestallningar som kommer upp finns ocksa ett antal hinder som gor att dven om
man vet att det finns bra och I6nsamma atgarder att genomféra sa genomférs de inte
alltid. Detta brukar pa engelska kallas “energy efficiency gap” och utgor skillnaden
mellan den realiserbara effektiviseringspotentialen och den potential som faktiskt
realiseras.

Hindren i samband med effektiviserings- och omstallningsarbetet kan delas in i tre
kategorier:

o Ekonomiska (ex. brist pd kapital, dolda kostnader, riskaversion, skilda
incitament)

e Organisatoriska (ex. makt, kultur, avsaknad av ledningssystem)

e Beteendemassiga (ex. begransad rationalitet, varderingar och attityder, trég-
het, brist pa fortroende for konsulter/entreprendrer)

Genom att analysera vilka hinder som finns inom respektive organisation kan man
arbeta strukturerat med att forsdka undanroja dessa och pa sa satt 6ka hastigheten pa
effektiviserings- och omstallningsprocessen.

Forutom dessa hinder ser man ocksa tydligt ett antal drivkrafter. | de samfalligheter
som kommit langst i sitt energiarbete och dar man ocksa ser minst effektiviserings-
potential finns oftast en eller flera personer som driver pa dessa fragor, antingen av
ideologiska skal och/eller av ekonomiska skal. Tillgdngen pa kapital att investera
paverkar givetvis ocksa kraftigt processens hastighet. Man kan se att de samfalligheter
som lange arbetat strukturerat med dessa fragor ar ocksa de som idag har storre
mojligheter att fortsatta arbetet da man efter hand som effektiviseringsarbetet pagatt
frigjort fortsatt investeringskapital genom att ha en 13g energianvdndning och
darmed laga energikostnader.

Dock skall man komma ihag att tillgangen pa investeringskapital kraftigt varierar
mellan samfalligheter beroende pa till exempel kyrkotillhériga, skogstillgangar och
antal byggnader. De samfalligheter som har manga byggnader (och ddarmed hogre
energi- och underhallskostnader) och fa kyrkotillhériga har mycket svarare att frigéra
investeringskapital. Detta kan dock I6sas pa olika satt genom att till exempel lana till
investeringar antingen direkt via bank eller genom att upphandla sa kallade EPC-
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tjanster. Det sker dock i mycket lite utstrackning da den generella installningen ar att
investeringar skall géras med eget kapital samt att kunskapen om EPC-tjanster ar
mycket begransad.

Hér finns mycket arbete att gora framover, bade genom kunskapsspridning och
genom konkret stod med till exempel checklistor och fértroendeuppbyggnad. Det
galler saval samfalligheterna som konsulter och entreprenérer/installatorer.

PLANERADE AKTIVITETER 2009

Karlstad stifts klimatprojekt avslutades vid arsskiftet 2008/2009. Utifran erfaren-
heterna, enkdter och 6vriga diskussioner och 6nskemal fran samfalligheterna runt om
i stiftet har man diskuterat hur man fran stiftets och Etik & Energis hall ska fortsatta att
stotta samfalligheterna i deras fortsatta arbete men energi- och miljéfragor.

Under 2009 har man hittills planerat att genomféra:

1. Utbildning i energiledningsarbete (visioner, mal, policy, handlingsplaner,
uppfoljning). Fokusfragan ar hur man haller igdng arbetet sa att det inte bara
blir en punktinsats utan ett kontinuerligt arbete.

2. Driftutbildning for vaktmastare, bade teori och praktik.
3. Seminarium om upphandling och inkop (eventuellt i samband med stiftsdag).

Dessutom planerar man att arrangera en stiftsdag med foéreldsningar och utstallning.
Innehall ar inte spikat men i stora drag planeras foreldsningar om antikvariska
aspekter, tekniska aspekter och upphandling. Dessutom kommer man att bjuda in
leverantorer och entreprendrer att visa upp sina produkter och kunnande.

Projektet har dessutom till viss del bidragit till utveckling av Etik & Energis program
vilket kan skapa forutsattningar for att sprida kunskapen vidare runt om i landet, bade
vad galler metodik for kartldaggningar och analyser samt praktiskt genomférande av
utbildningar och atgarder.
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Responsprotokoll Ovre Alvdals kyrkliga samfallighet 2010-01-14
ETIK & ENERGI

Responsprotokoll Energi
Del 1 av 2, Specifik del

Ovre Alvdals kyrkliga samfillighet

|

! GRGEG”

Underlag for fortsatt bearbetning av Ovre Alvdals kyrkliga samfillighet.
5 kyrkor, 3 férsamlingshem, 2 prastgardar och 4 6vriga byggnader.

Forsamlingarnas etik & energi

Verksamhetsledare Dan Melander

Adress Stationsvagen 2, 457 91 Tanumshede
Telefon 0525-298 80, 070-399 66 17

E-post /hemsida  info@etikochenergi.se www.etikochenergi.se

Besiktning utford av: Lennart Lodin, Edgar AménIm.f
Kontaktperson: Hans Nordberg

Protokollforfattare:  Mikael Soderstrom, KanEnesgveden AB
0733-69 65 51mikael.soderstrom@kanenergi.se

Bilaga 1: Sammanstallining
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OBSERVERA att detta responsprotokoll utgor ett disk

atgarder. Inga atgarder, varken i del 1 eller del 2, bor genomféras utan vidare

utredning.
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Sammanfattning

Detta responsprotokoll omfattas 5 kyrkor, 3 fordaggshem, 2 prastgardar och 4 6vriga
byggnader. Kanslibyggnaden i Dalby ar undantagegrpdd av ombyggnation och
ekonomibyggnaden i Nyskoga ar undantagen pa gruatt anga lampliga atgarder foreslas.
Samtliga byggnader har besiktats av protokollftafain utom prastgarden i Norra Ny.

Samfallighetens byggnader omfattar drygt 45G0vitka tillsammans férbrukar omkring 500
MWh el och 440 MWh olja per ar. Den genomsnittiegeergiforbrukningen ligger pa 202
kWh/n? och &r men varierar kraftigt fran 304 (Dalby kyrk#l endast 60 (Sédra Finnskoga
kyrka). Det senare vardet ar otroligt bra! Effelgeringspotentialen ar mycket stor. De totala
koldioxidutslappen uppgar till 6ver 500 ton petiifoljd av energianvandningen, transporter
oraknat. Kostnaden for energi uppgar till narmareiljon kronor per ar.

De viktigaste forslagen handlar om konverteringipgvarmning, framfor allt oljan,
modernisering av fonster, injustering av varmesysiastallation av luftvArmepumpar,
lagenergibelysning och sist men inte minst bete@ndedringar. Det sistnamnda kan spara upp
emot 15 % av energiforbrukningen.

Det mest intressanta forslaget enligt protokolHttdren ar nog en féreslagen
narvarmeanlaggning i Dalby och mgjligtvis dven @&torra Ny. For basta ekonomi bér dven
narliggande byggnader som inte ags av samfallighemelutas. De vaxthus som finns i Dalby
forbrukar enorma mangder varme.

Prioriteringen bor ligga sa att det forst satsasmergieffektiviserande atgarder sasom
tillaggsisolering och modernisering av fonster sheteendeférandringar. Sedan bor byte av
uppvarmningssystem komma. D& kan mindre anlaggnimggekteras. Darefter bor injustering
av varmesystem ske.
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Norra Ny kyrka

1. BYGGNADSFAKTA

1.1 Byggnadsar: 1764
Golvarea: 745 M
Om-/tillbyggnader: --
Planerade om-/tillbyggnader: --

Kommentarer:

2. BYGGNADENS ANVANDNING

2.1-2.3 Kyrkan anvands ca 3 timmar per vecka.

Kommentarer: Kyrkan har en mycket lag anvandnindket gor det mycket viktigt att styra
varmen efter verksamheten. Viss verksamhet tordara styras till forsamlingshemmet
vintertid och kyrkan halls endast pa grundvarme.

3. INOMHUSKLIMAT

3.1-3.4 | stort finns inga anmarkningar pa inomhinsitet i kyrkan forutom att sodra
vapenhuset upplevs som kallt vilket beror pa atkpgrten ar dragig. Detta har l6sts genom
anvandandet av en byggflakt. En 16sning som furrgaen inte ar sa estetiskt snygg. Inga

skador pa ytor och foremal kan konstateras forutmsa torksprickor till foljd av elvarmen.

Kommentarer: Det gor inget om vapenhuset ar litellkaftersom det finns ett ytterligare
dorrpar in till kyrksalen.

4. BYGGNADSSTOMME
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4.1 Byggnadens stomme ar av tra med utvandig §aép Mycket vackert! Isoleringen i
vaggarna ar okand.

Kommentarer: Inga kommentarer eller atgardsforslag

4.2 Kyrkan har tio stérre fonster om ca 50tittsammans. Dessutom finns ytterligare fem
mindre fénster om ca 107tillsammans. Samtliga tvaglasfonster.

Kommentarer: Inga kommentarer

Atgardsforslag: Komplettera de storre fonstren meal invandig isolerruta

InvesteringsnivaCa 75.000:- exklusive bidrag

BesparingspotentialCa 6.000 kWh per ar

Minskat koldioxidutslapp6 ton per ar

4.3 Taket ar brutet med spanisolering horisonpéllinnertaket. Takets orientering ar nord-syd.

Kommentarer: Inga kommentarer

Atgardsforslag: Tillaggsisolera till en total tjodkk om 50-60 cm med nagot organiskt
isoleringsmaterial. Lat spanet ligga kvar eftersashet ar torrt och fint. Det fungerar utmarkt
som fuktbuffert.

InvesteringsnivaCa 25.000 kronor

BesparingspotentialCa 5.000 kWh per ar

Minskat koldioxidutslappCa 5 ton per ar.

4.4 Byggnaden star pa en sandfylld torpargrundgpiimd med en mycket ovanlig konstruktion.
Ingen kéllare.

Kommentarer: Inga kommentarer eller atgardsforslag
5. VARMESYSTEM

5.1-5.3 Kyrkan varms med direktverkande el undekbéna. Vissa torkskador finns pa nagra
bankrader. En byggflakt finns i vapenhuset fohatta temperaturen uppe.

Kommentarer: Det basta for kyrkan vore att ansluil det narliggande fjarrvarmenatet. |
vantan pa det kan man inleda med att konverteraattenburet system och installera en
elpanna eller en pelletspanna. Har behodvs en merfattande utredning och diskussion med
kommunen for att hitta en ekonomiskt och miljomagsionsam investering. Ingen utredning
av alternativa varmekallor gors darfoér har.

6. VATTEN

6.1 Kyrkan har ingen stérre vattenanvandning

Kommentarer: Inga kommentarer eller atgardsforslag
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7. KYLA

7.1 Ingen kylning férekommer

Kommentarer: Inga kommentarer eller atgardsforslag

8. VENTILATION

8.1-8.2 Kyrkan har sjalvdrag. Ventilationen pa wndir god.
Kommentarer: Inga kommentarer eller atgardsforslag

9. BELYSNING OCH ELANVANDNING

9.1-9.4 | kyrkan finns ingen lagenergibelysningafisrad. Elabonnemanget pa 100 A kan
nedséakras rejalt om annan uppvarmningsform valjs.

Kommentarer: Byt ut till Iagenergibelysning efteramd dar det passar. Investeringen betalar
sig pa mindre an ett ar. Tank pa att det idag findenbara lagenergilampor. Pa sikt kan ca
2000 kWh sparas varje ar.

10. OVRIGT

10.1 — 10.4 Samfalligheten har inga speciella omskea installationer eller egna forslag pa
atgarder angivna.

Kommentarer:

OBS ! For kyrkor byggda fore 1940 kravs tillstand ar Lansstyrelsen for alla atgarder.
Tillstandsplikt galler aven for kyrkogard eller kyr kotomt, exempelvis vid nedlaggning av
ror eller ledningar, samt vid forandring av byggnacer pa kyrkogard eller kyrkotomt.
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Dalby forsamlingshem

1. BYGGNADSFAKTA

1.1 Byggnadsar: 1952
Golvarea: 447 fri tvd plan
Om-/tillbyggnader: --
Planerade om-/tillbyggnader: --
Kommentarer: Inga kommentarer
2. BYGGNADENS ANVANDNING
2.1 -2.3 Byggnaden anvands som forsamlingshetim20ar per vecka, ca 40 veckor per ar.
Kommentarer: Kan viss verksamhet forlaggas har igéfor i kyrkan vintertid?

3. INOMHUSKLIMAT

3.1-3.4 Inga brister i inomhusklimatet upplevsitifrdgad personal eller finns angivet i
egenbesiktningen.

Kommentarer: Inga kommentarer eller atgardsforslag
4. BYGGNADSSTOMME

4.1 Stommen &r i trd med mineralullsisolering oatigtvis 110 mm (byggstandard 1952).
Utvandig panel ar i gott skick.

Kommentarer: Fasaden bor tillaggsisoleras i sambamed panelbyte.

4.2 Byggnaden har 26 kopplade 2-gladfonster aexamnde storlek med en total area av ca 40
m?. Fonstren &r i gott skick. Tatningslister sakniéer ér undermaliga.

Kommentarer: Inga kommentarer
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Atgéardsforslag: Komplettera fonstren med isolerruitavandigt.
Investeringsnivaca 60.000 kronor

Besparingspotentialkca 7.500 kwWh per ar

Minskat/0kat koldioxidutslappa 2,5 ton per ar.

4.3 Taket ar brutet med ca 25 cm sagspansisolkdrigontellt pa innertaket.

Kommentarer: Sagspanet kan gott behallas som fuktbrt vid tillaggsisolering om ett
organiskt isoleringsmaterial valjs.

Atgardsforslag: Tillaggsisolera till en total tjodkk om ca 50-60 cm
Investeringsnivaca 20.000 kronor

Besparingspotentialkca 7.000 kwWh per ar.

Minskat/0kat koldioxidutslappca 2 ton per ar.

4.4 Byggnaden gjuten grund med uppvarmd kallanginin ca 165 fisoleringen av kéllaren
ar okand.

Kommentarer: Kan tillaggsisoleras utifran om behawinns.
5. VARMESYSTEM

5.1-5.3 Byggnaden varms idag med olja och har gardiéning pa ca 7 frper ar eller ca
70.000 kWh. Ingen injustering av varmesystemenégeuppgift gjord pa de senaste aren vilket
ocksa bekraftas av termostaternas alder. Byggnailems konstant till 20 grader.

Kommentarer: Byggnaden bor byta uppvarmningssystamtingen till egen panna eller som
en del i en mindre narvarmeanlaggning. Narvarmeaiativet ar det som totalt ger den basta
ekonomin for samtliga byggnader. Kan dessutom vaxten samt narliggande fristdende hus
anslutas far man riktigt bra ekonomi fran borjan.

Atgardsforslag: Genomfor injustering av varmesystenefter ett eventuellt byte. Injusteringen
innebar att samtliga termostater och termostatvéentibyts till moderna och att flodena
anpassas efter de olika rummens behov.

Investeringsnivaca 15.000 kr

Besparingspotentialca 10% av energibehovet

Minskat koldioxidutslappca 1 ton per ar vid nuvarande uppvarmning

Utredning av alternativa varmekallor:

1. Egen pelletspanna. Effekt 30 kW
Investeringsniva: 300 000 kr
Besparingspotential: 7 folja per &r
Minskat koldioxidutslapp: 25 ton/ar

2. Gemensam narvarmeanlaggning (panncentral éjnach
Investeringsniva ca 1000 kr/ meter kulvert frAn panncentral
Besparingspotential: 7 tolja per &r
Minskat koldioxidutslapp: 25 ton/ar
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6. VATTEN

6.1 Ingen forbrukning finns angiven men den tordeavelativt liten.
Kommentarer: Inga kommentarer eller atgardsforslag

7. KYLA

7.1 Ingen kylning av lokalerna forekommer.

Kommentarer: Inga kommentarer eller atgardsforslag

8. VENTILATION

8.1-8.2 Byggnaden har sjalvdragsventilation.

Kommentarer: Inga kommentarer eller atgardsforslag

9. BELYSNING OCH ELANVANDNING

9.1-9.4 Byggnadens elférbrukning uppgar till ca®@WVvh per ar. Huvudsakringen delas med
kyrkan. Ingen typ av lagenergibelysning finns itistad i byggnaden. All belysning gar att byta

ut till lagenergialternativ.

Kommentarer: Byt ut till Iagenergibelysning allt &frsom. Investeringen betalar sig pa mindre

an tva ar. Pa sikt kan ca 3000 kWh sparas per &ank ocksa pa att inte ha utrustning i
standby-lage eller pa i onédan. Byt vitvaror tilhergieffektiva nar det ar dags.

10. OVRIGT

10.1 — 10.4 Samfalligheten har inga speciella omskea installationer eller egna forslag pa
atgarder angivna.

Kommentarer:
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Responsprotokoll Energi
Del 2 av 2

Generell del

(Del 1 avser forslag till atgarder specifikt for
Ovre Alvdals kyrkliga samfillighet)

Forsamlingarnas etik & energi
Verksamhetsledare Dan Melander

Adress Stationsvagen 2, 457 91 Tanumshede
Telefon 0525-298 80, 070-399 66 17

E-post /hemsida  info@etikochenergi.sewww.etikochenergi.se

Besiktning utférd av: Lennart Lodin, Edgar AménIm.f
Kontaktperson: Hans Nordberg

Protokollforfattare:  Mikael Sdderstrom, KanEnesgveden AB
0733-69 65 51mikael.soderstrom@kanenergi.se

Bilaga 1: Sammanstallning

OBSERVERA att detta responsprotokoll utgor ett disk ussionsunderlag for

mojliga atgarder. Inga atgarder, varkenidel 1 ell  er del 2, bér genomfdras utan
vidare utredning.
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Generell beskrivning av olika atgarder for effektiv are
energianvandning

ALLMANT

Energikostnader inkluderar moms och avser aktuedidelenergipriser.
Investeringskostnader redovisas exklusive momsandiforslagen visar en uppskattad
potential utifrAn uppgifter lamnade i checklistofrén energibesiktningarna. Upprattandet av
responsprotokoll och forslag pa atgarder har gjatifsan erfarenheter av likartade objekt
samt samfallighetens egna foérslag pa atgarder.

ATGARDER

OBS ! For kyrkor byggda fore 1940 kravs tillstand ar Lansstyrelsen for alla atgarder.
Tillstandsplikten galler aven kyrkogard eller kyrkotomt, exempelvis vid nedlaggning av
ror eller ledningar, samt vid férandring av byggnader pa kyrkogard eller kyrkotomt.

Manga forsamlingar/samfalligheter forvaltar, fonatéyrkan, flera andra aldre byggnader.
Det kan réra sig om férsamlingshem, som ofta ugpféom sockenstuga eller skola, och
prastgardar. Aven sddana byggnader har ofta hdgalkistoriska varden. Vissa ar sarskilt
skyddade sa som byggnadsminnen. Plan- och byggtagtarar 6vriga byggnader. | denna
sags bl a (3 kap 10 och 12 §) att &ndringar aweggimd ska utféras varsamt och att
kulturhistoriskt vardefulla byggnader eller byggeadom ingar i en kulturhistoriskt vardefull
miljo inte far forvanskas.

BYGG

Tillaggsisolering av vindar

Man bor narmare studera olika metoder for att dmamdar med bristfallig isolering. Galler
I dag vindar som inte har mer an 150 mm minera&il¢hr motsvarande. Isolertjockleken
oberoende av metod b6r motsvara en forbattringgamemotstandet till U=0,12. En isolering
av vindar med mineralull eller motsvarande mangudllkan ge en betydande sparpotential
da manga har bristfallig isolering.

Det ar dock viktigt att kanna till att tillaggsigoing kan medfora fuktskador pa vinden.
Tillaggsisolering bér darfor inte ske utan att mmagelbundet kontrollerar vindsutrymmena
och go6r nagot for att forhindra att fukt kondensg@@ vinden, som efter isolering blir kallare.
Exempel pa atgarder ar att forbattra tatningenanelind och undervaning, samt 6ka
ventilationen pa vinden.

Isolering av golv

Tillaggsisolering av torpargrunder kraver varsanrthetl tanke pa de mogelproblem som kan
uppsta och fordrar en grundlig undersokning octobetdng innan utforandet. En utvandig
kantisolering med markskivor av mineralull elletigiast kan i manga fall vara ett bra
alternativ.

Isolering av kallarvaggar

Utvandig isolering av kallarvaggar ar ett bra s#tttminska energiforbrukningen. Samtidigt
kan draneringar ses Over och rattas till. Invamstidering bor sa langt det ar mojligt undvikas
da det okar risken for fuktproblem och frysskadeéggen.

Byte av fonster

Pa sikt bor befintliga 2-glasfonster bytas till r8rlasfonster, typ energiglas (U-varde hogst
1,2). Undantaget kyrkor med speciellt skyddsvaiteter eller dar man av estetiska varden
inte kan gora nagra forandringar. | vissa fall kaen kostnaderna for att tillverka nya fonster
bli orimligt hoga. Byte utfors i forsta hand i saamda med storre renoveringsbehov eller dar
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dragproblem och kallras finns. Fonsterbytena minédkan behovet av tillskottseffekt under
fonstren, vilket gor det majligt att sanka rumstemgturen totalt sett, samt 6kar gratisvarmen
fran solinstralningen.

Alternativt forses vissa fonster (t.ex. dar [6saainfonster finns) med nya 2-glas isolerfénster
eller energiglas invandigt (i befintlig bage) fdt erhalla motsvarande varmemotstand utan att
exterioren foérandras. Genom tatningen runt nyaté&imainskas aven ofrivillig ventilation

vilket dock bor beaktas dar uteluftstillforseln sak eller ar undermalig idag.

Tatning av 6vriga fonster och dorrar

En tatning med tatningslister, erforderlig drevnow i vissa fall justering av t.ex.
dorrar/portar ger inte bara mindre energiforlustan ocksa minskat drag och en mojlighet att
halla nagot lagre rumstemperaturer i vissa faktigt ar att i kyrkorna speciellt undersoka
befintligt sjalvdragssystem dessforinnan. Rensaleairoch ventiler, i vissa fall kravs
kompletterande uteluftsventiler for att inte fatjploblem med de laga
inomhustemperaturerna som tillampas i kyrkorna umdedagar.

VVS

Anslutning till fjarrvarme / narvarme

Inkoppling till fiarr- eller lokalt narvarmenét det enklaste och i regel langsiktigt basta sattet
att dverga till fornybart bransle. Kyrka och fordamgshem plus prastgard kan utgora basen
for lokala mindre narvarmenat. Beakta effektbeheesh behdvs for att klara snabb
uppvarmning vid intermittent* varmning av t.ex. kgr. LAmpliga brénslen for narvarme
utreds med fordel tillsammans med lokala lantbreldler skogsagare.

* Intermittent uppvarmning innebar att kyrkan harlég grundtemperatur (skyddstemperatur) storrerdal
tiden, och temperaturen hojs pa kort tid till séddaforrattningstemperatur da kyrkan skall anvénda

Konvertering till pellets

Konvertering till eller installation av ny pellepna ar ett bra satt att minska
energikostnaderna. Priset pa pellets ligger pa raiéd 50 % av oljepriset. Beakta
brandrisker med hogre rokgastemperatur samt hagtariav pellets och aska. Overvags
pellets bor utredning ske om man istéllet for @m panna kan installera tva mindre pannor,
en for baslast och en for spetslast samt resergp&ustnaden for detta alternativ kan i
manga fall understiga installation av en stor panna

Konvertering till berg- eller jordvarmepump

Detta utgor alternativ nar pellets inte ar lamplBgakta effektbehovet som behévs for att
tilgodogdra sig energibesparingarna med sankming@nmhustemperaturen nér lokalen inte
anvands. Spetslast med olja eller el kan minskpargwyarna avsevart, speciellt i kyrkor.
Aven har kan en pelletspanna for spetslast éves/dganan kan dimensionera en mindre
varmepump samt spara en hel del fasta kostnadenamslipper el som spetsvarme.

Delkonvertering till luftvarmepump

Befintliga varmesystem med direktel kan kompleteraed luftvarmepumpar som tar varme
ur utomhusluften. Inomhusdelarna placeras i cemtraymmen med bra varmespridning till
ovriga utrymmen, ca 50 % tackning av lokalernairkfia elpaneler nyttjas vid behov av
tillskott, termostater styrs ner till 5-15°C berderpa lokalens anvandning. El-panelerna bor
vara anslutna till en central styrning med tiduh @@omhusgivare for instéallning av olika
temperaturer efter verksamhetens omfattning.
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Konvertering till gas

Finns lokal biogasproduktion eller narhet till mgfasnatet, kan det vara intressant med en
konvertering fran olja till gas i befintlig panngompletteras oftast med en effektivare
styrning av rumstemperaturen.

Energiférbrukningen minskar nagot med gas p.g.déattre verkningsgrad i kombination
med separat el-VVB (varmvattenberedare) for somnfaj@mfoért med olja idag.
Kostnadsbesparingen blir avhangigt det i regeld&rergipriset for gas.

Styrning av varme
Befintliga styrsystem for varme bor i manga falgbggs om och nya installeras dar dessa
saknas. Systemen bor omfatta en optimering av empstraturerna med hansyn till
byggnadernas tréghet och anvandning. Tidstyrningrisballeras och helst vara kompletterad
med referensgivare inomhus och utomhus i sédesrfédbba omstéliningar vid
temperaturskiftningar. For vissa kyrkor bor detrakempletteras med fuktstyrning med
tanke pa inventarierna. Fuktstyrning ger mojlighet

1. Astadkomma stabil luftfuktighet inomhus

2. Sanka grundtemperaturen

3. Forebygga fuktrelaterade skador pa byggnad ochntavier

Det finns tre enkla atgarder som kan spara upg@#b av den totala energianvandningen for
uppvarmning:

1. Séank grundtemperaturen

2. Sank forrattningstemperaturen

3. Varm med full effekt vid intermittent uppvarmning

Vid varje grads lagre rumstemperatur i medel évet kan en besparing pa 5-10 % i
uppvarmningskostnad férvantas. | kyrkor med intéieni uppvarmning kan en sankning av
rumstemperaturen med°@ vid forrattning spara upp till 25 % av energifirkningen.
Dessutom minskar uppvarmningstiden med omkringnéniar, nagobild 1 nedan till vanster
visar.Bild 2 till hdger visar skillnaden mellan att vArma matl éffekt och 2/3 effekt. Att
varma med full effekt fran 5 grader till 18 gradar omkring 17 timmar enligt diagrammet.
Om man varmer med 2/3 effekt tar det med i 6vragha forutsattningar omkring 34

timmar att komma upp i 18 grader. Arean under redgekurvor ar ett matt pa
energiforbrukningen under uppvarmningstiden. Athvémed 2/3 effekt 6kar energiatgangen
med omkring 30 %!

Sénk forrittningstemperaturen Viirm med full effekt
- Tamparabar o TeATpS RIAT -
. AEEEE T
. = ] — Filefeh L~
—F a0 L Fialikr [ | A=
L] —f = =
£ = " = — =—]
1, =T iz ,—-""f = i
12 = ”- | = Lippy irrrrsingand der
] 0 — bbbt
10 - 8 f.-'____a Erwargl Erbeonirger Sar
e 2]
: z
0
[1} T F & B B 0 4% 4 18 1§ B O M M R N
Q 2 L) B g 0 12 14 16 18 20 I 2% Timanar
A TeTrmar )
Bild 1. Bild 2.

Fragan man da stéller sig ar vilken temperatur skatl halla mellan forrattningarna? Denna
fraga ar inte alldeles latt att svara pa. Det bpéomanga saker. Finns fuktstyrning
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installerad? Vad ar det for uppvarmningssystem? afatet for rddande utomhusklimat? Med
mera. Svaret pa fragan blir saledes att det b&roage enskild situation. For att fa reda pa
vilken grundtemperatur som &r optimal i det enskilalet rekommenderas att gbra méatningar
av inomhusklimatet under minst ett ars tid.

Styrning av ventilation

Manga férsamlingsgardar har behov av éversyn gdhfndlingssystemen.
Varmeatervinning mellan tilluft och franluft saknaféa idag. Nya aggregat/atervinning skulle
minska saval effekt- som energibehovet avsevarst Migektivt ar att behovsanpassa
drifttiderna. Dar det finns mojlighet till varialiéuftflode bor grund- och forceringsdrift
installeras. Likasa bor tilluft-temperaturerna asgass till verksamheten och arstiden. Styrning
av luftflode utifrdn behov med narvaro-, koldioxiller temperaturgivare samt
varvtalsreglering kan ge avsevarda besparingar.

Tappvarmvatten

Vid konverteringar enligt ovan bor befintliga beaeslystem anslutna till pannor ersattas med
sma elberedare anpassade efter behovet och pladendsa tappstallet som mojligt.
Beredartemperaturen bor ej 6verstiga 65°C ochapgdtallet erfordras som regel ej mer an
45°C. Dar VVC-pump finns bor den tidstyras sa akutation av varmvatten ej sker nar
lokalerna star tomma. Dar lagenheter finns ochvigakare tappningar forekommer bor
befintliga blandare ersattas med nya engreppshiansam ar flodes- och
temperaturbegréansade.

EL

Byte av lampor

Manga byggnader har s.k. ldgenergilampor som utshielg, men f& byggnader har
lagenergilampor inomhus. Successivt utbyte avstédhand glodljus till Iageffektlampor
sparar ca 75 % av energikostnaden, samtidigt sbatsaansatsen for lampbyten minskar
drastiskt. Lysror bor aven bytas successivt tithéda” rér med béttre ljusutbyte. | férsta hand
byts de lampor som &r tanda ofta i kontor, pa afgdatser och i allmanna utrymmen.
Majlighet att installera narvarogivare pa lampliallen ar ocksa vart att undersoka. Nar det
galler kyrkor bér man inte byta till lAgenergilanmpdjuskronor dar de blir val synliga, detta
av estetiska skal. Notera att det finns dimbaranaggilampor idag.

Byte av belysningsarmaturer ute samt effektivare strning

Aldre utomhusbelysning byts till motsvarande nystning med béttre ljusutbyte och lagre
energiforbrukning. Exempelvis hogtrycksnatriumlam(mult sken) eller
metallhalogenlampor (vitt/blatt sken) med nya amret Styrningen av utomhusbelysningen
kompletteras sd att samtliga har s&igdiir som skymningsrela. Aldre lysrérsarmaturesés
vid byte (HF-don) med narvarostyrning och befirgligpmpletteras.

Utrustning med standby-funktioner

All utrustning som inte nyttjas kontinuerligt bdéegas av pa huvudbrytare eller gemensam
tidstyrd brytare. Galler huvudsakligen datorer mkdvare, kopiatorer etc. Samtliga datorer
skall stallas in s& att sparlage aktiveras narrdatte nyttjas under dagen.

En konsekvent hantering av ovan plus belysningasddy — 15 % av ett normalkontors el-
forbrukning.

Byte vitvaror (kyl, frys mm)

Dagens vitvaror forbrukar 30-50% mindre energi l@nedutrustning, utan att merkostnaden
vid byte ar alltfor betungande. Samfallighetensqyobor vara att vid byte fokusera pa
energieffektiviteten. Titta efter produktens enevdikning fore kép. Tank pa att
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Byte bankvarmare (el)

Befintliga bankvarmare i flera kyrkor ar gamla. ¥ieingsgraden har forsamrats genom aren
och tillsammans med gamla elledningar kan avens&rfér brand finnas. | vissa fall
fororsakar de dessutom torkskador p.g.a. hog yieatpr. Oversyn av behov och byte dar
bankarna mest frekvent nyttjas utférs komplett mgdtyrutrustning for samordning med
ovriga reglersystem. Komplettering med stralnings\ste vid organisten ar ett bra
komplement dar man dvar mycket i en for ovrigt tyrka.

Nedsakring av el-abonnemang

Efter det att byggatgarder pa klimatskalet, koreramgar av varmesystem och 6vriga atgarder
enligt ovan utforts bor en genomgéng av befintigaudsékringars storlek goras. Atgarderna
ger i flertalet fall minskade effektbehov for elidven nedsékring erhalls en
kostnadsbesparing for arsabonnemanget. Tank averdjligheten att vid installation av
varmepump anvanda pellets eller olja som spetdfadetta kraftigt paverkar den lampliga
storleken pa huvudsékring.

Gravtining

De trag som oftast anvands for att tina markerrijafi@begravningar pa vintern ar mycket
stora el-slukare. Ett alternativ som man bor uté@datt anvanda trékol for gravtiningen
istallet. Det &ar bade billigare och miljomassigttigieftersom vi har ett stort importbehov av
el vintertid.

Grasklippare

De grasklippare som anvands pa kyrkorgardar kafos&n ansenlig mangd fororenande
utslapp. For att minska dessa utslapp och aveittdabarbetsmiljon fér dem som anvander
maskinerna kan man byta till miljébensin, el-grggdre eller konvertera grasklipparna till
etanoldrift.

OVRIGT

Utbildning av personal

Denna punkt far absolut inte missas. Det finnstenpotential att minska
energianvandningen genom forandrat beteende.d fadiskan upp mot 20-30 % av energin
sparas genom forandrat beteende och forandraddtifildning av driftpersonal och 6vriga
anstallda ar oftast en atgard med mycket kort étahbingstid.

Byggnadsbestandets anvandning i stort

| diskussionerna kring minskad energianvandningiaeh av prioriterade atgarderaste

man ta hansyn till hur byggnadsbestandet anvand&at anvandas i stort. Kan man anvanda
vissa kyrkor enbart som sommarkyrkor och vintefididigga gudstjanster till

forsamlingshem? Kan man gora detta under en kopeied, exempelvis tva-tre ar, for att pa
sa satt frigora investeringskapital? Skall vissggmader avyttras i framtiden (exempelvis
prastgardar)?
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Bilaga 1 - Sammanstallning energianvandning fore/efter atgarder samt nyckeltal energi/miljo

Samfallighet: Ovre Alvdals kyrkliga samfallighet
FORE ATGARDER
Byggnadsuppgifter Energiférbrukning 2006 Energikostnad Miljoeffekt
Byggnad Uppvarmd Olja Fjarrvarme Pellets El Summa Specifik Summa Specifik CO,-ekv CO,-ekv

yta (m?) kWh/ar kWh/ar kWh/ar kWh/ar kWh/ar kWh/m? kr/ar kr/m? kg/ar kg/m? &r
Kyrkor
N:a Ny 745 83 000] 83 000 111 91 300 123 83 000 111
Nyskoga 315 45 000 45 000 143 49 500 157 45 000 143
Dalby 583 50 000 127 329 177 329 304 187 562 322 140 879 242)
S:a Finnskoga 390 23211 23211 60 25532 65 23211 60
N:a Finnskoga 344 77 618] 77618 226) 85 380 248 77618 226)
Forsamlingshem
N:a Ny 500 130 000 10 300 140 300 281 134 830 270 45912 92
Dalby 275) 70 000 5727 75727 275) 72 800 265) 24729 90
N:a Finnskoga 440 50 000 18 500 68 500 156 67 850 154 18 240 41
Ovriga byggnader
N:a Ny préstgard 320 50 000 3000 53 000 166 50 800 159 17 620 55
S:a Finnskoga Prastgard 283 50 000 3400 53 400 189 51 240 181 17 636 62
Kyrkogardsexp N:a Ny 97 20 000] 20 000 206) 22 000 2217 800 8
Kyrkogardsexp Dalby 100 25 000 25 000 250 27 500 275 1000 10
Kyrkogardsexp S:a Finnskoga 97| 23 000 23 000 237 25 300 261 920 9
Kyrkogardsexp N:a Finnskoga 126 27 000 27 000 214 29 700 236 1080 9
Kanslibyggnad Dalby 300 40 000 10 000] 50 000 167| 49 000 163 14 400 48
Summa fore 4915 440 000 502 085 942 085 192 970 294 197 512 045 104
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ATGARDER

Byggnadsuppgifter Energibesparing (MWh/ar) Besparing (kkr/ar) Miljoeffekt
Energisparatgard Omfattning, Olja Fjarrvérme Pellets El Havre Summa Summa Investering Payoff CO,-ekv
Antal hus MWh/ar MWh/ar MWh/ar MWh/ar MWh/ar MWh/ar kkr/ar kkr ar (rak) ton/ar (reduk)
Bygg
Tillaggsisolering, vind 4 20,0 20 11 80 7 0
Tillaggsisolering, yttervagg 0 0 0 #DIV/O! 0
Modernisering av fonster 50,0 50 55 33 350 11] 5
Tatning fonster, dorrar 14 2,0 2,0 4 3 8 2 2
0 0 #DIV/O! 0
0 0 #DIV/O! 0
0 0 #DIV/O! 0
0 0 #DIV/0! 0
WS
Anslutning till fjarrvarme 1 -80,0 80,0 0 44 0 78
Narvarmeanldggning biobransle 3 290,0 -260,0 30 133 0 79
Konvertering pelletspanna 6 150,0 -135,0 15 68 0 41
Konvertering havrepanna 0 0 0 #DIVIO! 0
Styrning varme 8 0 0 #DIV/O! 0
Styrning ventilation 4 50 5 6 20 4 5
Temperaturutjamning 0 0 0 #DIV/O! 0
Luftvarmepumpar 6 75,0 75 83 210 3 75
Vattensparutrustning 2,5 2,5 5 4 7 2 3
#DIV/0!
El
Nedsékring 3 0 0 10]  #DIV/0! 0
Byte till Iagenergibelysning 14 35,0 35 39 70 2 35
Byte av armaturer (ute) 0 0 #DIVIO! 0
Styrning belysning 0 0 #DIV/O! 0
Standby datorer 0 0 #DIVIO! 0
Beteendeférandringar 14 10,0 10 0 0 #DIV/0! 10
Byte av bankvéarmare 0 0 #DIVIO! 0
0 0 #DIV/O! 0
0 0 #DIV/0! 0
Summa besparing 440 -80 -321 215 254 434 755 2 332
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TOTALT EFTER ATGARDER
Energiforbrukning (Mwh/ar)

Energikostnad (kkr/ar)

Miljoeffekt (ton CO,/ar)

Olja Fjarrvarme Pellets El Havre Summa Specifik Summa Specifik Summa Specifik
Fore 440 0 0 502 942 192 970 197 512 104
Efter 0 80 321 288 688 140 537 109 180 37
Minskning 440 -80 -321 215 254 52 434 88 332 67
Forandring 100%| #DIV/0! 43% 27% 4500 6590
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Energiforbrukning (MWh/ar)

fore respektive efter atgarder
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Bilaga 2

SAMMANSTALLNING AV ENERGIDATA | RESPONSPROTOKOLL FOR KARLSTADS STIFT 2009-01-31

Férsamling/ | Uppvarmd Olja Fjrrvirme Pellets El Summa Nyckeltal Kostnad Nyckeltal co, Nyckeltal Antal Data
samfillighet yta m’ kWh/ar kWh/ar kWh/ar kWh/ar kWh/ar kWh/m? kr/ar kr/m? ke/ar co, kg/ar | byegnad | franar Anm
Arvika 6006 816720 42652 0 773 861 1633233 272 1643339 274 321925 54 14 2004 Nytt pagar
Blomskog 813 0 0 0 115000 115000 141 126500 156 115000 141 6 2006
Bro 1020 0 0 0 167200 167200 164 183920 180 123808 121 6 2006

Brunskog 3275 1500 0 0 467000 468500 143 515125 157 467407 143 9 2006
Brélanda 3104 70000 0 0 281500 351500 113 407800 131 300470 97 11 2006
Dals-Ed 3793 39000 80000 0 393661 512661 135 500477 132 275601 73 15 2006

Degerfors 3722 45000 250000 0 252000 547000 147 457450 123 138390 37 8 2006
Karlstad

Alster-Nyed 3000 90000 107000 0 373800 570800 190 587030 196 401090 134 11 2006
Karlstad

Domkyrkoférs

Visterstrand 8115 0 1170000 0 501000 1671000 206 1194600 147 532707 66 6 2006
Karlstad

Norrstrand 9258 975000 355000 0 678200 2008200 217 2208770 239 952046 103 12 2006

Karlstad
Vase-
Fagelvik 3302 226900 0 0 186600 413500 125 454850 138 248090 75 6 2006
Eda 2626 77000 0 0 412600 489600 186 527010 201 433467 165 11 2006

Ed-Borgvik 1887 40000 0 86400 154600 281000 149 261580 139 80664 43 9 2006
Eksharad 1775 16000 90000 0 309000 415000 234 410200 231 315775 178 7 2006
Filipstad 6805 770000 260000 0 763294 1793294 264 1654523 243 764432 112 22 2006
Forshaga 2311 500 0 0 156000 156500 68 187800 81 156136 68 5 2006

Fryksénde 6922 505500 506000 0 561668 1573168 227 1290340 186 513875 74 20 2006

Frandefors 1595 0 0 0 176500 176500 111 194150 122 90580 57 4 2006
Froskog 905 86000 0 0 78580 164580 182 172438 191 101886 113 4 2006

Fargelanda 2768 0 0 386000 84500 470500 170 313700 113 84500 31 9 2006

Glava 918 0 135000 0 27100 162100 177 81110 88 19019 21 3 2006
Grava 1778 50000 90000 0 279000 419000 236 388600 219 188260 106 4 2006
Grums 3734 125000 142210 0 274600 541810 145 499026 134 183053 49 13 2006
Gunnarskog 2161 144500 0 0 168000 312500 145 372650 172 207160 96 7 2006
Hagfors 3548 155000 0 0 405000 560000 158 647000 182 447005 126 8 2006
Hammaro 2834 0 424000 0 137297 561297 198 419156 148 148787 53 9 2006
Holm 4035 290000 112000 0 277152 679152 168 622927 154 277612 69 16 2006

Holmedal 2488 10000 0 240000 232000 482000 194 400200 161 234710 94 8 2006
Hogsater 2806 60000 0 32000 188000 280000 100 309200 110 204260 11 9 2006

Karlskoga 8591 230000 412000 0 929948 1571948 183 1468043 171 465314 54 13 2006

Kil 5416 62000 0 0 755000 817000 151 889400 164 546306 101 14 2006
Kristinehamn 7793 335000 474358 0 1126202 1935560 248 1849349 237 703663 90 21 2006
Kola 3618 62000 0 0 476000 538000 149 604200 167 492802 136 10 2006
Laxarby 1757 125000 0 0 151800 276800 158 316980 180 185675 106 7 2006
Lysvik 1260 0 71000 0 90500 161500 128 138600 110 92424 73 4 2006
Munkfors 2070 0 190000 0 134000 324000 157 219600 106 88950 43 6 2006
Norra Rada 2278 0 240000 0 372500 612500 269 500950 220 303380 133 6 2006
Nor-

Segerstad 2010 35000 57000 0 234000 326000 162 312310 155 155826 78 6 2006
Silbodal 1813 0 248000 0 106000 354000 195 253000 140 112721 62 5 2006
Sillerud 877 0 0 57600 65000 122600 140 103180 118 65000 74 3 2006

Skallerud 1118 53000 0 35000 89600 177600 159 170810 153 103963 93 4 2006
Stavnas-

Hogerud 2004 90000 0 24000 204500 318500 159 355150 177 228890 114 7 2006
Steneby 4345 108000 0 0 474638 582638 134 624702 144 355654 82 15 2006
Storfors 4099 0 201000 0 251000 452000 110 352480 86 136447 33 9 2006
Sunne 7726 176000 186000 0 958700 1320700 171 1292450 167 1011437 131 18 2006
Saffle 9375 258000 146200 100800 840500 1345500 144 1234686 132 141464 15 30 2004 Nytt pagar

Toécksmark 2770 120000 0 0 255200 375200 135 436720 158 287720 104 9 2006

Ullerud 2941 38000 0 60000 207300 305300 104 310430 106 217598 74 8 2006
Amal 4078 0 150000 0 539000 689000 169 736800 181 543065 133 15 2006
Artemark 2440 11000 0 0 215300 226300 93 291990 120 218281 89 11 2006
Or 1506 0 0 0 251431 251431 167 276574 184 153097 102 10 2006
Ovre Alvdal 4615 440000 0 0 492085 932085 202 959294 208 511645 111 14 2006
004
A 804 6 6620 6 9420 0 800 80949 99 0 9169 4490 006
65000 - 115000 - 81110 - 19019 -
Intervall 813 - 9375 0-816720 0-506000 |0 -386000 1126202 1935560 68 - 272 2208770 81-274 1011437 11-178 3-30
olja fjarrvirme pellets el Summa nyckeltal kostnad nyckeltal co, nyckeltal Antal
m? kWh/ar KWh/ar KWh/ar kWh/ar kWh/ar kWh/m’ kr/ar kr/m’ kg/ar €O, kg/m* | byggnader
Genomsnitt 177 169 85
Medeltal
30%
besparing kWh 9 485 267
Medeltal
38%
besparing kr 11511130
Medeltal
49%

besparing

kg €O, 7429045




BILAGA 3, SAMMANSTALLNING AV VANLIGA FRAGESTALLNINGAR I
SAMBAND MED ENERGIEFFEKTIVISERINGSARBETE I KYRKANS
BYGGNADER

FRAGESTALLNINGAR AV BYGGNADSTEKNISK KARAKTAR
Kan man effektivisera fonster i en kyrka?

Hur mycket kan man isolera ett bjalklag?

Hur minskar man risken for fuktproblem i samband med 6vergang fran oljepanna till
varmepump eller fjarrvarme?

Hur mycket beh6ver man egentligen ventilera en byggnad?

FRAGESTALLNINGAR AV ANTIKVARISK KARAKTAR
Vilken fuktniva ar bra for inventarier?

Vilken fuktniva ar bra for orglar?

Kan man genom att drifta en kyrka pa ett bra satt minska underhallskostnaderna?

FRAGESTALLNINGAR AV INSTALLATIONSTEKNISK KARAKTAR

Blir det skillnad pa inomhusklimatet om man anviander mellantempererad
framledningstemperatur gentemot hogtempererad (virmepump kontra olje- eller
pelletspanna)?

Vad finns det for automatiska styrsystem for kyrkor och andra byggnader?

Hur ska man dimensionera en virmeanldggning for en kyrka med intermittent uppvarmning?

OVRIGA FRAGESTALLNINGAR
Vad behover man ta fram for underlag till entreprenérer i samband med upphandling?

[ vilken ordning skall man prioritera atgarder?

Utover dessa fragestillningar 4r manga fragor av karaktiren "Vad finns att kopa” och "Vem
vander man sig till” inom olika teknikomraden.



BILAGA 4, ENKAT GENOMFORD VID KONTRAKTSTRAFFAR HOSTEN
2008

Fraga 1: Hur fungerade arbetet med er egenbesiktning? Skala 1-4

Fraga 2: Har responsprotokollet givit det underlag och den analys ni 6nskade? Skala 1-4

Fraga 3: Hur upplevde ni utbildningsdagen for de fortroendevalda och anstillda? Skala 1-4

Fraga 4: Har ni genomfort ndgon annan aktivitet inom ramen for ert etik&energi-arbete?
(Exempelvis utbildning, studieresa, temakvall)

Fraga 5: Har ni paborjat omstillning eller energieffektivisering i nagra byggnader? I sa fall,
beskriv vad.

Fraga 6: Pagar nagon samverkan mellan forsamlingen och 6vriga narsamhallet for lokal
omstallning till hallbar energianvandning? Om ja, beskriv hur.

Fraga 7: Inom ramen for etik&energi-programmet kommer foljande utbildningar/seminarier att
erbjudas kostnadsfritt:

* Seminarium om arbetet med vision, policy, mal, handlingsplaner och uppf6ljning
* Driftutbildning
* Seminarium om kalkylering och upphandling

Moijlighet ges for samfélligheten att byta nagon utbildning/seminarium mot nagot annat i
Tillvalsmenyn. Vad tycker du om dessa utbildningar/seminarier? Ar det ndgon som skall bort
och ersittas med nagot annat? I den Tillvalsmeny som tagits fram kan bland annat féljande
erbjudas:

Aktivitet

Kontraktsvisa samlingar for erfarenhetsutbyte
mellan pastoraten

Utbildning i hallbar energianviandning och
kulturbevarande av kyrkobyggnader




Anordnande av studiebesok och natverkstriaffar

El-upphandling

Konsulthjalp med att upprétta tekniska
rambeskrivningar

Seminarier med teknikoversikter/
marknadsoversikter

Utbildning i ekologisk och energieffektiv
kyrkogardsfoérvaltning

Ecodriving

Hjalp att soka ladsbygsstod for
forsamlingsprojekt

Inspiration infor forsamlingens roll for hallbar
livsstil och samverkan i lokalsamhallet

Tro, etik och kyrkohistoria i perspektiv av lokalt
hallbar utveckling, livsstil och energianvindning

Utbildning for barn- och ungdomsledare - att
arbeta med livsaskadningsfragor kopplat till
klimatarbete, hallbar energianviandning och
livsstilsfragor

Vad tycker du om Tillvalsmenyn? Saknas ndgot? Har du ytterligare idéer pa Tillval som du vill att
etik&energi skall kunna erbjuda?

Fraga 8: Har ni behov av ytterligare mallar som stor i ert arbete? Om ja, vilka?

Fraga 9: Har du synpunkter pa etik&energi:s nyhetsbrev? Vilka behov av information och fakta
har du som stdd och inspiration for ert arbete? Har du férslag och idéer?



BILAGA 5, SAMMANSTALLNING AV ENKATSVAR

Fraga 1: Hur fungerade arbetet med er egenbesiktning? Skala 1-4

1=0st 2=1st 3=27st 4=90st

Kommentarer: Vaktmdastarna gjorde jobbet
Annan personal deltog i arbetet

Fraga 2: Har responsprotokollet givit det underlag och den analys ni 6nskade? Skala 1-4

1=0st 2=2st 3=17 st 4=18st

Kommentarer: Ej behandlat 4&nnu
Ej klart
Ej behandlat dnnu
Har ej provat det
Vet ej om det har kommit
Erhallit men ej hunnit delge och analysera
Ej genomgangen
Dock bristfallig besiktning vissa utrymmen. Prel kalkyler misstankt for mycket

Fraga 3: Hur upplevde ni utbildningsdagen for de fortroendevalda och anstillda? Skala 1-4

1=0st 2=1st 3=17st 4=3st

Kommentarer: Ej genomfort (15 st)
Uppfoljning behovs
Viktigt med hur uppf6ljning sker

Fraga 4: Har ni genomfort nagon annan aktivitet inom ramen for ert etik&energi-arbete?

Ja=12 st Nej = 25 st

Kommentarer: Miljoédag med Ulrika for anstdllda och politiker
Utbildningsdag med Ulrika

Tagit fram handlingsplaner pa gemensam dag med anstillda och
fortroendevalda. Med Krister Eriksson

Med Sensus



Forsamlings instruktion med Ulrika

Paborjat arbetet med "ljussteget” inom personalgruppen

Studiebesok: Trosta gistgraven, pelletsanl. Thermia Arvika, bergvarmeanl
Utbildn.dag med Ulrika for samtlig personal + vissa fértroendevalda
Paborjat studiecirkel kyrkorad

Studiebesok

Belysning av kyrkor. Luftvirmepump verkstadsdelen.

Studieresor gillande uppvarmningssystem

Fraga 5: Har ni paborjat omstéllning eller energieffektivisering i nagra byggnader? I sa fall,
beskriv vad.

Bergvarme i 3 byggnader, LVP i en byggnad

Tanker samla alla dokument om fastigheterna fér en samlad bedémning av vad
som bor goras/har rad med. Troligen i 1st hand VP i k:a.

Planerat for fjarvarme i kyrkan
Succesiv installation av energilampor
Lagenergilampor

Pellets fhem. N.Ny, bergvarme SF k:a, isoler och extraruta & luft-luft pumpar
N.Finnskoga k:a. Energilampor 6verlag.

Nya bankvarmare & radiatorer i k:a. Nytt virme- & ventilationssystem i
fors.hemmet.

Sankt temp. 1°i alla kyrkor. Avsatt medel i budget 2009 for energiefektivisering.
Oversyn ventilation/kyla.

Har redan fjarrvarme Munkfors, jordvarme Ransater. Skall inkdpa luft.VP till
Ransater ekonomibyggnad

Fjarrvarme alla byggnader

K:a: Dokumentation torkskador. Matning vet.luftfukt. Dokumenterat nyttjande
senaste aret. Sockenstuga: Offert bergvarme.

Byte till fjarrvirme i 2 k:a. Planerar pa fjarrvarme i 1 kyrka till.
LuftVP. Stralkastare pa kyrka

Shuntstyrning av olje/el-panna i férs.hem. Byte till lagenergilampor - éversyn alla
lokaler.



Grinstad, Jarn, Kloverskog.

Pellets eldning i Fargelanda och Odeborgs k:a och férsamlingshem
Disk. Att byta fran el till sjovarme i k:a

Luft/luft virme i k:a

Kroppa k:a- bergvarme. Axelsvik kontor- fjarrviarme. Ekonomibygg. Axelsvik-
fjarrvarme. Personalbygg. Persberg- luft/luft. Sockenstuga Gasborn- luft/luft.
Rdmmens k:a- bergvarme

Installation av luftvarmepump och viss utbyte till lagenergilampor

Bytt till bergvarme i Nysund fors.hem. Under 2009 utbyte fonster, dandra elvirme
till luft/vattenvarme. 2010 - byte av utomhus bel. Pa kyrkogard.

Ersatt oljepannor med virmepumpar
Kartldggning energiforbrukning. Fukt & temp. loggning i kyrkor

Eda: bergviarme, isolering kyrkvind, prastgard: bergvarme. FSH Nolby:
bergvirme. Kyrkanshus: fjarrvarme. Amotfors k:a: fjarrvarme. Maskinhall: luftVP.
Lamperudsgarden: luftVP

Planer pa bergvarme Kola Préastgard. Isolering vind 2 kyrkor. Bergvarme utfort i
Koéla fors.hem, jarnskogs fors.hem, skillingsmarks sockenstuga.

Verkstadsdelen

Konverterat bort olja till fjarrvarme. Bytt direktel till bergvarme i 5 byggnader,
kompl med luftVP

Rordragning till kyrka och fors.hem

Installation av 2 st bergvarmeanlaggningar, samt ny ventilationsanlaggning.
Byte av dorrar och fonster i sockenstugan

Bergvarme, luftVP, pelletspanna

Fraga 6: Pagar nagon samverkan mellan forsamlingen och dvriga narsamhallet for lokal
omstéllning till hallbar energianvandning? Om ja, beskriv hur.

Ja=7st Nej =30 st

Kommentarer: Rada energi for fjarrvarme leverans
Samtal om att samverka om ett lokalt virmeverk
Miljésamarbete i kommunen

Grinstads k:a - Fjarrviarme



Saljer varme fran pelletsanlaggning i fors.hem till kommunens sarskola

Intresse finns

Kontakter med Eda kommun om hur deras fjarrvarmenat planeras att byggas ut.
Fjarrvarme

Fraga 7: Vad tycker du om Tillvalsmenyn? Saknas nagot? Har du ytterligare idéer pa Tillval som
du vill att etik&energi skall kunna erbjuda?

Aktivitet Antal som visat intresse

Kontraktsvisa samlingar for erfarenhetsutbyte mellan | 19
pastoratens projektansvariga i E&E-arbetet

Hallbar energianvandning och kulturbevarande av 25

kyrkobyggnader

Anordnande av studiebesdk och natverkstraffar 10

El-upphandling 13
14

Konsulthjalp med att uppratta tekniska
rambeskrivningar

Seminarier med teknikéversikter / 9
marknadsoversikter

Ekologisk och energieffektiv kyrkogardsforvaltning 25
Ecodriving 3
Hjalp att soka landsbygdsstod for forsamlingsprojekt 9
Inspiration infor forsamlingens roll for hallbar livsstil 11

och energianvandning i forsamlingsarbete och
samverkan i lokalsamhallet

Teologisk utbildning - Tro, etik och kyrkohistoria i 3
perspektiv av lokalt hallbar utveckling, livsstil och
energianvandning

Utbildning for barn och ungdomsledare - att arbeta 7
med livsaskadningsfragor kopplat till klimatarbete,
hallbar energianvandning och livsfragor

Onskemal om 6vr. utbildningar: Kurs om hur spara energi och samtidigt ha fuktbalans i kyrkorna

Upphandling av ljus och glédlampor

Fraga 8: Har ni behov av ytterligare mallar som stor i ert arbete? Om ja, vilka?
Ja=11st Nej =26 st
Kommentarer: Drift/matstrategi for uppvarmning av kyrkor, forsamlingshem
Vet ej
Kan komma att behdvas
Mall for egna insatser. Smasaker i daglig verksamhet.

Anpassade till verksamheten



Mallar for visioner energianvandning
Upphandling

Styrsystem

Policydokument (2 st)

Fraga 9: Har du synpunkter pa etik&energi:s nyhetsbrev? Vilka behov av information och fakta
har du som stéd och inspiration for ert arbete? Har du forslag och idéer?

Inga synpunkter, 4 st anger att de ej fatt nyhetsbrevet



BILAGA 6, TEKNISK RAMBESKRIVNING FOR STYRSYSTEM FOR
KYRKOR

ALLMANNA FORUTSATTNINGAR

Alla kyrkor ar unika byggnader och de allra flesta ar skyddade enligt lag vilket innebar att man
inte far utforma installationer utan viss antikvarisk hansyn. Det géller ocksa att de flesta kyrkor
ar mycket gamla och har annorlunda konstruktioner som medfor att de inte beter sig som
"vanliga” byggnader som vi bygger idag. Det innebér att alla fordndringar i en kyrka skall ske
med varsamhet och ocksa godkannas antikvariskt av lansstyrelsen i respektive ldn innan
forandringen paborjas. Vid osdkerhet skall ocksa erforderlig kunskap om kyrkobyggnaders olika
egenskaper inhdmtas fran expertis.

FUKT OCH TEMPERATUR

Kyrkobyggnader och framfor allt deras inventarier ar fukt- och temperaturkansliga. Traféremal
torkar och spricker vid for 1ag relativ luftfuktighet. Vid for hog luftfuktighet pabdérjas mikrobiell
tillvaxt (mogel mm) vilket skadar bade inventarier och byggnad. Vid vilken fuktniva och med
vilken hastighet tillvaxt sker ar ocksa temperaturberoende.

Aven variationen av relativ luftfuktighet kan ge upphov till problem. Omsom torr, émsom fuktig
luft, medfor att framfor allt tra forst spricker och sedan drar ihop sig. Fér malade traytor innebar
det att man far rorelser i underlaget som gor att ytbelaggningar sisom malarfarg slapper
snabbare om variationerna ar frekventa. Detta innebar att det ar onskvart att hdlla den relativa
luftfuktigheten sa jAmn som mojligt 6ver aret.

For att spara energi i kyrkor sinker man ofta temperaturen mellan forrattningarna. Detta kallas
for intermittent uppvarmning. Nar man sanker temperaturen 6kar per automatik
luftfuktigheten. Hur mycket man sianker temperaturen beror da pa vilken luftfuktighet byggnad
och inventarier mar bra av.

PRINCIPIELL SYSTEMFUNKTION

Styrsystemets huvudsakliga funktion skall vara att skapa ett for byggnad och inventarier bra och
jamnt inomhusklimat i kyrkan, oavsett vilken virmekalla som anvénds. Systemet skall i forsta
hand reglera den relativa luftfuktigheten (hygrostatstyrning)inom ett visst fuktintervall genom
att 6ka eller sdnka temperaturen for att infor forrattning 6verga till termostatstyrning for att ge
en viss forrattningstemperatur i kyrkan. Dock skall en 1agsta och en hogsta temperaturniva
kunna stéllas in oavsett aktuell relativ luftfuktighet, dels for att inte behdva virma kyrkan
onodigt mycket och dels for att inte behova installera onddigt stor varmeeffekt.

Vilket fuktintervall som dr lampligt varierar fran kyrka till kyrka och skall darfor vara stallbart
frdn 0-100 %.

Eftersom alla kyrkor ar konstruktionsmassigt olika och har olika varmesystem skall
styrsystemet ocksa vara sjalvlarande, det vill sdga att systemet skall efter hand ldra sig varje
kyrkas varmetroghet for att automatiskt 6verga fran fuktstyrning till temperaturstyrning infor



en forrattning bara systemet vet ndr forrattningen skall vara. Personalen skall endast behdova
stélla in forrattningstider och systemet skall veta hur lang tid i forvag varmen skall slas pa for att
na en forrattningstemperatur givet en viss inomhus- och utomhustemperatur vid varje enskilt
tillfalle.

INSTALLNING AV FORRATTNINGSTIDER
Det skall vara mojligt att stilla in forrattningstider upp till ett ar i féorvag och det skall vara
moijligt att stélla in minst fem forrattningar per vecka.

ZONINDELNING

Styrsystemet skall vara forberett for att kunna styra olika zoner i kyrkan. Detta behéver inte
vara standard men skall finnas som tillval. Detta beror framst pa att man ibland kan vilja ha olika
inomhusklimat i olika delar till exempel sakristia eller att man kanske bara vill anvianda en
mindre del av kyrkan exempelvis orgellaktaren.

KOMMUNIKATION

Systemet skall om sd 6nskas vara mojligt att fjarrstyra via internet. Detta behover inte vara
standard men skall finnas som tillval. Anslutning till 6verordnat styr- och 6vervakningssystem
skall vara mojlig. Branschstandarder avseende exempelvis kommunikationsprotokoll skall
anvandas.

Det skall ocksa vara moijligt att fa felindikering via internet (e-post) eller till mobiltelefon (SMS).

GIVARE
Systemet skall minst ha féljande givare:

1. Utomhusgivare for temperatur
2. Inombhusgivare fér temperatur
3. Inombhusgivare for luftfuktighet

[ storre kyrkor kan inomhusklimatet variera i olika delar av byggnaden och systemet skall darfor
vara forberett for att kunna hantera fler inomhusgivare dn tva och styra pa exempelvis
medelvarde for flera inomhusgivare. Detta beh6ver inte vara standard men skall finnas som
tillval.

Slutligt val av givarplacering skall godkdnnas av antikvarie men i huvudsak skall féljande galla:

e Utomhusgivare for temperatur skall i férsta hand vara placerad pa nordvagg och i andra
hand pa vast- eller 6stvigg. Givare skall placeras sa vindskyddat som méjligt.

* Inomhusgivare for temperatur och relativ luftfuktighet skall placeras minst tva meter
fran yttervagg och sa centralt i kyrkan som mojligt. Placering skall ocksa ske sa att
paverkan fran drag och kallras fran fonster och dérrar/portar minimeras.

* Givare skall vara inkapslade sa att risk for felaktig yttre paverkan minimeras.

OVRIGT
Styrsystemet skall i storsta mojliga man vara fabrikatsoberoende och skall vara oberoende av
varmekalla.



BILAGA 7, SAMMANSTALLNING AV RESPONSPROTOKOLL,
BESPARINGSPOTENTIAL

Pastorat Kostnad Pastorat Kostnad
Alster-Nyed 32 46 62 Karlskoga 12 21 73 |
Arvika 33 54 65 Kristinehamn 23 33 77
Blomskog 38 38 38 Kola 41 42 36
Bro 33 33 45 Laxarby 34 56 61
Brunskog 28 54 80 Lysvik 15 18 24
Bralanda 41 54 63 Munkfors-Ransiter 31 30 24
Dals-Ed 29 45 86 Norra Rada 23 43 92
Degerfors 21 27 65 Norrstrand 14 29 29
Domkyrkofors 17 17 17 Nor-Segerstad 28 30 46
Vasterstrand
Eda 24 38 40 Silbodal 25 23 18
Ed-Borgvik 14 19 35 Sillerud 27 27 28
Ekshirad 21 22 21 Skallerud 56 57 47
Filipstad 16 45 70 Stavnas-Hogerud 44 46 47
Forshaga 29 29 29 Steneby 31 47 70
Fryksdnde 30 55 75 Stora Kil 35 36 46
Frindefors 44 44 85 Storfors 28 35 73
Froskog 62 61 51 Sunne 34 39 38
Fargelanda 18 22 37 Siffle 35 44 72
Glava 32 39 33 Toécksmark 37 41 18
Grava 43 46 67 Ullerud 13 15 15
Grums 38 43 67 Vase-Fagelvik 24 38 37
Gunnarskog 28 53 66 Amal 44 51 57
Hagfors 36 47 41 Artemark 33 46 65
Hammaré 17 18 10 Or 42 42 69
Holm 44 62 46 Ovre Alvdal 27 45 65
Holmedal 15 15 12 MEDELTAL 30 38 49
Hogsater 50 50 43 INTERVALL 12-62 17-62 10-92
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