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inte nédvandigtvis Europeiska unionens &sikt. Varken EASME eller Europeiska
kommissionen &r ansvarig for ndgon anvandning som kan géras av informationen hari.




Introduktion

Low Energy Apartment Futures (LEAF) var ett europeiskt projekt vilket syftade
till att 6ka energieffektiviteten i flerbostadshus.

Projektet, skapat och finansierat av Europeiska Unionens Intelligent Energy Europe
(IEE) och lokala organisationer i flera lander, pagick under tre ar fran mars ar 2013 till
mars ar 2016. Atta organisationer fran sju olika lander deltog:

1 Changeworks Skottland
2 ALE Lyon och FLAME Frankrike
3 Uppsala Universitet Sverige
4  Centre for Sustainable Energy England
5 Energiaklub Ungern
6 e7 Osterrike
7  Fraunhofer Institute of Tyskland

Building Physics (IBP)

Projektets avsikt var att identifiera och dverkomma
hinder for energieffektivisering av flerbostadshus.
Det innefattade att identifiera brister i
energideklarationen samt svarigheter som att
engagera agare. Vi har arbetat med fallstudier for att
skapa anvandbara metoder och verktyg samt formulerat
rekommenderade riktlinjer och policys.

Denna broschyr ger en 6versikt av projektet,
vart arbetssatt, fallstudierna, slutsatser
och resultat.



Bakgrund

Utmaningen

Pa grund av 6kande energipriser och
varldsomfattande anstrangningar fér att
tackla klimatférandringarna blir det mer
och mer viktigt att energieffektivisera vara
bostéder. EU har beslutat om en minskning
av utslappen i EU med 20 % av 1990-ars
nivaer till &r 2020.!

Energianvéndningen i bostader stér i nulaget

for en fiardedel av de energirelaterade
vaxthusgasutslappen i Europa?. En minskning
av detta kan uppnas genom energieffektivisering
och beteendeforandring. Att minska
hushallsenergiforbrukningen gynnar de boende
genom att géra deras hem billigare och enklare
att varma, nagot som ar sarskilt viktigt eftersom
nastan 10 % av hushallen i Europa inte har rad
att varma sina hem pé ett adekvat satt®.

43% av alla européer bor i lagenheter , sa att ta
itu med energieffektiviteten i dessa byggnader ar
viktigt for att nd malen energieffektivisering och
minskning av koldioxiutslapp. Flerbostadshus

ar dock, av flera anledningar, ofta svara att
energieffektivisera.

1 European Commission (2013)

2 European Environment Agency (2011)

3 EU Fuel Poverty Network (2013). Detta refererar till 27 medlemsstater.
4 Eurostat, European Union (2011)

e Befolkning (43)
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Varfor ar flerbostadshus sa svara att energieffektivisera?

Som for alla privatdgda bostader moter fastighetsdgaren som vill energieffektivisera
sin fastighet ménga hinder, som brist péa finansiering eller tillrdcklig information om
forbéattringsatgarder. For flerbostadshus forvarras ofta dessa problem av andra
faktorer som svarigheten i att engagera tillrackligt ménga boende samt bristerna i

energideklarationen.

Energideklarationen ska tillhandahélla
information om hur energiférbrukningen i
bostéder kan férbattras men i vissa lander
har de begransningar, speciellt gallande
flerbostadshus:

e | Storbritannien och Frankrike &r inte
energideklarationer fér helabyggnader
tillgangliga for alla byggnader vilket
innebar att energideklarationen inte ser
till byggnaden som helhet eller tar med
gemensamma utrymmen i
berédkningarna.

e | Sverige och Tyskland ser
energideklarationen enbart il
byggnaden och inte till de individuella
lagenheterna i sig, vilket innebar att
hushallsspecifika atgarder ofta forbises.

| kombination med sadant som
bygglovsansdkan, juridiska avtal,
fordelning av kostnader och
ansvar samt att engagera agare
blir energieffektivisering sarskilt
svart. Medan omstandigheterna

i olika europeiska l&nder varierar
(t.ex. forvaltningsformer) ar de
grundlaggande utmaningarna och
hindren de samma.

Dessa hinder visade LEAF-
gruppen pa behovet av att
forbattra energideklarationen i
dessa situationer och tillhandahélla
stod fér agarna genom
energieffektiviseringsprocessen.
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LEAFs verktyg

Centralt i projektet var att skapa resurser for att hjalpa fastighetségare och fastighetsskotare
att genomfora energieffektiviseringar. Verktygen ger i det syftet rad och information om
energieffektivisering och utvecklades for att beméastra ett antal kdnda hinder.

Verktygen bestar av:

Ett tekniskt verktyg (Technical Toolkit) som ger en storre forstaelse for
atgarder som kan forbéttra energieffektiviteten i byggnader. Det innehéller
information om kostnader, besparingar, subventioner och anvandarbeteende.
For Frankrike och Storbritannien finns ocksa ett hjalpmedel for att sammanfora
energideklarationer frén enskilda lagenheter.

En vagledning for samverkan och samordning (Engagement
Toolkit) som skapar ett ramverk for energieffektiviseringens genomférande
samt stod i beslutsfattningen. Den tar sin form i en steg-for-steg guide som
innehaller rad och information om bygglov, juridiska avtal, beslutsfattande och
kommunikation med de boende.

LEAFs verktyg 8r avsedda att anvandas av exempelvis
fastighetsforvaltare, bostadsféreningar, lokala myndigheter,
kommuner, energimyndigheter, energiradgivare,
boendefbreningar samt privata hyresvardar.

Vi utvecklade det tekniska verktyget och vagledningen
genom erfarenheterna fran LEAF-projektets fallstudier
(se's. 7 -14) och testade dessa parallellt pa vara fallstudier,
samt utvarderade det tillsammans med andra potentiella
anvandare.

Versioner av det tekniska verktyget och végledningen finns
tilgangliga for Osterrike, Frankrike, Tyskland, Ungern, Sverige
och Storbritannien. Vagledningen finns ocksa tillganglig som
en EU-version.
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Fallstudier

LEAF-projektet har arbetat for energieffektivisering i 24 fallstudiebyggnader runtom i
Europa. Det gav ovarderliga erfarenheter av de framgangar, utmaningar och hinder
som energieffektivisering innebar och ligger till grund foér policyrekommendationerna.
Byggnaderna representerade en rad olika aldrar, &gandeskap, forvaltningsstrukturer,
planeringssituationer, ledningsstrukturer, rekommenderade atgarder och storlekar.

Vi arbetade med varije fallstudie for att:

e Engagera de boende i energieffektiviseringsprocessen.

e Upprétta energideklarationer och identifiera lampliga
energieffektiviseringsatgarder.

e Ge rad om finansieringsalternativ och bidrag.
e Uppmuntra de boende till att genomféra atgarderna.

e Stddja andra delar av processen fram till genomférandet
(da de boende beslutat om att utféra atgarderna).

e Erbjuda radgivning till lAmpligt energisparande beteende.
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Skottland

Dessa tva lagenhetshus, med sex lagenheter i varje,
belagna i Telford omradet i Edinburgh, byggdes pa 50- 2600 kr
60 talet i lattklinkerblock. Byggnaderna &r i stort sett

bebodda av bostadsféreningens hyresgaster men dar finns snarat ner
ocksa nagra privata agare och hyresgaster. De boende

var motiverade att forbattra utseendet pa husen, minska
energiférbrukningen och dra nytta av statliga bidrag

vilket innebar att vissa energieffektiviseringsatgarder kan
installeras gratis.

Yitre fast vaggisolering och vindsbjélklagsisolering installerades i byggnaderna och
beraknas minska de boendes arliga energikostander med 208 pund (ca 295 Euro)
per lagenhet. Den stérta utmaningen med projektet var att bidragen fanns tillgangliga
under mycket kort tid, vilket gav lite tid till att héja medvetenheten och skapa fortroende for
projektplanen bland de boende. | vilket fall ledde ett intensivt engagemang fran betrodda
organisationer till att de boende gick med pa férandringarna.

Byggnaden i fallstudien under energieffektiviseringen Den fardigstéllda vaggisoleringen
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Sverige

Denna 100 &r gamla jugendbyggnad i Visby &gs av en bostadsrattsforening som bestar

av 16 lagenheter och en butik. LAgenheterna varms med fjarrvarme. Byggnaden &r
byggnadsminne och ligger i den del av staden som &r med pa UNESCOs varldsarvslista.

P& grund av det fanns begransningar for vilka typer av energieffektivitetsatgéarder som var
mojliga att genomféra. De boende var trots detta angelagna om att delta i LEAF-projektet for
att finna atgérder som inte kompromissade med byggnadens kulturhistoriska varden.

En tidigare energikartlaggning hade identifierat problem
med distributionen av varme i huset. Detta féranledde
féreningen att erséatta cirkulationspumpen. De boende
var angelagna om att férbattra varmesystemet annu
mer och med hjélp av LEAF, bestdmde de sig for

att gor en injustering pa varmesystemet och byta ut
termostatventilerna. Dessutom bestémde de sig for att
renovera och uppgradera fénster och terrassdérrar och
lyssnade till rad om beteendeféréandring. En boende
uttryckte sin gladje nér renoveringen var klar: “Den nya
dorren till terrassen ar fantastisk! Det brukade vara
sa dragigt att mitt har faktiskt fladdrade!”

Fallstudiebyggnaden fran framsidan

LAs mer:

“Den nya dirren till
terrassen ir fantastisk!
Det brukade vara sa

dragigt att mitt hir
faktiskt fladdrade!”
aKtisKt fladarade!

Burspréket innan renoveringen
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England

College Court, som ligger i Bristol, &r ett bostadshus av
tegel med skalmurskonstruktion, byggt pa 1950-talet.
Byggnaden bestar av 19 bostader, bade hyreslagenheter
och agda. De boende var motiverade att delta i LEAF-

Besparingspotential:

projekt for att minska sina energikostnader och férbattra ner ér
komforten i sina Iagenheter. Energikartlaggningar visade att
majoriteten av lagenheterna hade en energiprestanda under
riksgenomsnittet.

Isolering i vaggens halrum var den viktigaste atgarden som rekommenderades till de boende
for att minska varmeférlusterna i byggnaden. Detta projekterades men kunde inte installeras
péa grund av att en del av taket kollapsade under projektets gang. Férhoppningsvis kommer

det att installeras vid ett senare tillfalle nér taket har reparerats. Framgéngen i projektet beror
pé att en av de boende varit mycket engagerad i projektet och agerat som en ledare genom
att driva energieffektiviseringsprocessen framat.

Om byggnaden skalmursisoleras forutspas en minskning av branslekostnader for hela
bostadshuset med cirka £ 2.679 (3.523 €) per ar. LED-lampor har ocksé installerats i tre
av lagenheterna.

Gatuvy av fallstudiebyggnaden Installatér kontrollerar majligheten att isolera halrummet | vaggen
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Osterrike

Dessa tva flerbostadshus, belagna i Wien, omfattar 30
bostader, bade hyres- och agarlagenheter. Ar 2008
férnyades byggnadens varmesystem och fonster byttes
ut, dock kravs fortfarande stdrre underhélisarbete i 4“““" |(I'
byggnaden. De boende uppmanades att undersoka vad ner ér
energieffektivisering kunde bidra med for att forbattra
komforten och minska fukt och mégel i bostaderna. De
var angeldgna om att géra kostnadsbesparingar genom
att kombinera de nddvandiga underhallsarbetena med
energieffektiviseringar s& langt det var majligt.

/&tgérder som rekommenderas for dessa fastigheter var isolering av tak, yttervagg och
kallarbjélklag. De boende beslutade vid en omrostning att de skulle isolera tak och
kallarbjélklag. Tillsammans forvantas dessa atgéarder spara 4180 € per ar pa
energikostnader kostnader for de tva byggnaderna.

Det stdrsta hindret i denna fallstudie var att motivera de boende att installera
energieffektivitetsatgarder vid en tidpunkt d& energikostnaderna var relativt 1dga i Osterrike,
eftersom detta innebar att de ekonomiska besparingarna fran atgarderna var relativt sma.
Vid méten fick de boende dock mojlighet att regelbundet diskutera kring energieffektivitet
och nyttan med atgarderna understroks for de boende (d.v.s. 6kad komfort, minskad
fuktighet).

Fallstudiebyggnaden sedd fran gatan Byggnaden fran baksidans tradgard

LAs mer:
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Ungern

Detta flervaningshus i Budapest bestar av mycket tunna
betongvaggar och varms med fiarrvarme. Alla 36 bostader Minskat

ar privatdgda, men de gemensamma utrymmena ags av en sy pr
bostadsférening. koldioxidutsiapp

62%

De boende i detta bostadshus var motiverade att
engagera sig i LEAF-projektet for att minska sina hdga
energikostnader. De hoppades att projektgruppen skulle
identifiera lampliga tekniska I6sningar och hjélpa dem hitta
finansiering for att installera sddana &tgéarder.

Fore LEAF-projektet, hade de boende nyligen beslutat att installera termostatventiler.
Ytterligare atgarder som rekommenderas till dem i projektet var: yttre vaggisolering,
takisolering och installation av tvaglasfonster.

Tyvarr, pa grund av hdga investeringskostnader och brist pa statliga bidrag vid tiden for
projektet kunde vi inte ga vidare med nagon av atgarderna. Fallstudien belyser dock den
stora energibesparingspotentialen i ett typiskt flerbostadshus i Ungern: om atgérderna
hade genomforts, skulle dessa atgarder minska CO2-utslappen med
uppskattningsvis 62%.

Fallstudiebyggnaden Energiexperter i byggnaden
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Frankrike

Detta bostadshus beléget i Saint Etienne ar byggt
ar 1951 av betong och hade ingen isolering innan

energieffektiviseringsprojektet borjade. Fastigheten Energihesparing
innehéller fyra lagenheter, varav tvé ar dgda och tvd ul]l]gﬁl‘ till
hyresrétter. | Saint Etienne finns ett hdgre bestand av 120/
lagenheter &n vad som efterfragas darfor ar hyresvardarna 0

angelagna om att férbattra fastigheternas attraktivitet for
potentiella hyresgéster. Agarna till de andra lagenheterna
var angeldgna om att minska sina energikostnader.

Byggnaden hade en hog energiférbrukning och darmed stor potential fér energibesparingar.
Medan bristen péa stdende statliga bidrag gjorde finansieringen till en utmaning hade
bostadségarna rad att bidra till atgérderna. Detta resulterade i ett atgéardspaket som
installerades: yttervaggs-, vinds - och golvisolering, ett nytt ventilationssystem, byte av
tvaglasfonster och en uppgradering av tva dldre pannor. Sammantaget berdknas dessa
atgarder minska energiférbrukningen med s mycket som 72%.

Byggnaden innan atgarderna gjordes Byggnaden under arbetet
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Tyskland

Klosterweiner ar ett bostadsomrade i Aachen vilket bestar av ca 60 privatagda lagenheter.
Dessa bestar bade av en blandning av &garbebodda bostéder och privata hyresgaster. De
boende var angelagna om att energieffektivisera bostaderna i syfte att férbattra komforten
och &ka attraktiviteten hos potentiella hyresgaster eller kdpare.

Pa grund av problem med varmeforluster i byggnaden rekommenderades och installerades
vindsbjalklagsisolering och tvaglasfonster med PVC-bagar i trapphuset. Dessa atgarder
sammantagna beraknas forbattra energieffektiviteten i byggnaden vilket f6r med sig
forbéattrad inomhuskomfort.

Beslutsfattandet var svart, mycket pa grund av befintliga interna konflikter mellan de
boende. Dock kunde representanter fran fastighetens styrelse och Fraunhofer IBP
engagera de boende, och leda diskussioner till att i slutdndan hjalpa dem att na ett beslut
om vilka atgérder de skulle ga vidare med.

Fallstudien fran framsidan Betongglasfasad i trappuppgangen

Las mer:
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Resultat

| det har avsnittet beskrivs de besparingar som uppnatts genom de 24 fallstudierna. Under
projektets gang har:

* Fem framgangsrikt enats och genomfort energieffektiviseringsatgarder.

e Fem har enats men inte genomfért atgérderna.

¢ Nio befinner sig fortfarande i beslutsprocessen.

e For de resterande fem, visade sig hindren (se slutsatser s.16) for
energieffektivisering vara for stora och de valde, atminstone for tillfallet,
att inte ga vidare i processen.

Tabellen nedan visar pa vilka primarenergibesparingar och minskade koldioxidutslépp (CO,)
som har uppnatts i fallstudierna jamfort med de mal som faststélldes av LEAF i bérjan av
projektet. De planerade besparingarna fran de tio byggnader dar atgarder har installerats
eller dverenskommits. Dessa besparingar visas som “per byggnad” och “per bostad”; som
bygger pa att alla fallstudiebyggnader®. Det forvantas att ménga av de byggnader déar man
inte enats om atgarder under projektets gang kommer att géra det inom en snar framtid,
vilket Okar de besparingar som uppnatts genom LEAF avsevéart.

Tabellen visar att fallstudierna Gversteg malet “per byggnad”, men foll under “per bostad”
mal. Detta beror pa att manga av byggnaderna var betydligt storre (d.v.s. har ett stdrre antal
bostader) &n vad som var vantat.

Besparingarna visar att betydande energibesparingar och minskade koldioxidutslapp ar
mojliga i flerfamiljshus. Att enas om atgéarder &r emellertid utmanande och i manga fall
kommer det att ta langre tid an en tredrsperiod (vilket var fallet med LEAF da det var langden
pé projektet).

5 Detta inkluderar 24 byggnader med sammanlagt 716 bostéder.
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Slutsatser

Det néra samarbetet med fallstudierna gjorde det majligt
for oss, i alla deltagande l&ander, att identifiera de stérsta
utmaningarna vid energieffektivisering av flerbostadshus.
De visade ocksa pa goda exempel, framgangar och
vagledande policyer vilkka mdjliggdr energieffektivisering.

De framsta utmaningarna och hindren beskrivs nedan
och vid sidan av dem exempel pa framgangar dar
potentiella hinder Gvervanns.

Informationsinsatser

» De boendes brist pa forstaelse for e Stdéd och uppmuntran fran en
energifdrbrukning och hur den kan energirddgivningsorganisation som
minskas. en opartisk tredje part forbattrar

forstaelse och medvetenhet, vilket
fick de boende att undersdka och
genomféra mojliga alternativ.

* | vissa fall var kvaliteten pa den ° Yiterligare stod fran
information som tillhandahélls genom energikonsulter och skapandet
energideklarationen dalig eller inte av anvandbara resurser 6kade
anvandarvanlig. forstaelsen hos de boende.

* Energideklarationen innehaller ° | andra av de deltagande landerna
inte i vissa lander (t ex Frankrike har tillgangen till energideklaration
och Storbritannien) eventuella for hela byggnaden resulterat i ett
forbattringséatgarder for gemensamma helhetsgrepp vid energieffektivisering.

utrymmen.
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Efterfragan

o Brist pa intresse for
energieffektivisering fran boende,
agare och/eller fastighetsforvaltare.

17

Regelbundna mdéten f6r de boende
underlattar diskussionen och okar de
boendes engagemang.

Korttidskontrakt for
byggnadsforvaltare (exempelvis i
Tyskland) 6kar konkurrensen, och ger
foretagen storre anledning att satsa pa
byggnadsforbattringar.

L&ngre hyreskontrakt gor att
hyresgéaster har en storre vilja att
forbattra egenskaper i bostaden trots
att de inte ager den (exempelvis i
Tyskland).

Att visa pa fallstudier med liknande
energieffektiviseringsatgarder

kan uppmuntra de boende till att
godkanna forslagen.

Att engagera en motiverad boende
till att fungera som en ledare
kan bidra till att engagera de andra.

° En brist pa regler kring beslutsfattande
(t.ex. i Storbritannien), och i vissa
fall fér komplicerade regler kring
beslutsfattande (t.ex. Frankrike)
kan fdrsena renoveringsprocessen.
Detta ar sérskilt viktigt nar bidrag ar
tidsbegransade.

Att ha ett bestamt beslutsforfarande
(som réstning, Osterrike) minskar tiden
det tar for att enas om beslut.
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Finansiering

» Brist p& konsekvens och enkelhet
i finansieringssystem. Detta gor
det svart att planera, speciellt for
flerbostadshus vilka kréver mycket
tid for att utveckla planer.

System som ger langsiktig visshet
om finansiering och/eller inte andrar
kriterierna.

» Finansieringskriterier kan skapa

Exempelvis da olika typer av &gare
(d.v.s. lagenhetsagare, allmannytta
och privat hyresvard) har tillgang
till olika typer av finansiering i vissa
lander.

extra komplexitet for flerbostadshus.

Finansieringssystem som &r
utvecklade for att méta behoven

for speciella byggnadstyper och
agandeformer (t.ex. HEEPS:ABS-
systemet i Skottland finansierar
atgéarder for privatagda lagenheter i
flerbostadshus dér ett antal lagenheter
ags av allméannyttan, detta férenklar
samarbetet mellan dgarna)

° Brist pa gemensamt kapital och
underhallsstod vilket innebér
att det ar mindre troligt att
energieffektivisering gors.

o Att de boende inte kunnat bidra
ekonomiskt till &tgérderna.

Befintligt kapital for underhall och
renovering i bostadsféreningar.
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Tillgdng pa kompetens

Projektledning — Komplexa projekt
kréver en samordning som
bostadségare ofta inte har méjlighet
ordna.

Regelverk

Brist pé regelverk for flerbostadshus
resulterar i en brist pa incitament for
energieffektiviseringsatgarder.

Att ha en engagerad och erfaren
projektledare (intern eller extern
konsult).

Krav pa energieffektivisering i
samband med underhéllsarbete och
ombyggnad (t ex i Frankrike).

Krav pé att uppfylla en viss
energiklass for bostader vid uthyrning
eller férséljning (t. ex. allmannyttan i
Skottland).

Byggnader som inte har en férvaltning
har inget tydligt ramverk for
forbattringsatgarder.

Att ha en kvalitativ férvaltning genom
forvaltningsforetag eller regelverk.

Plan- och byggregler begransar
antalet typer av férbattringar som kan
goras.

Detaljerad information om vilka
forandringar som far goras i
kulturhistoriskt skyddade omraden
visade sig vara en framgang
(exempelvis i Visby, Sverige).

19
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Policyrekommendationer

Slutsatserna fran projektet anvandes for att utveckla policyrekommendationer anpassade
for att 6ka majliggdrandet av energieffektivisering i flerbostadshus. Rekommendationer
pa en europeisk niva ar sammanfattade nedan®. Alla rekommendationer finns tillgangliga i

”Policy recommendations”- rapporten.

Informationsinsatser

e Utveckla och regelbundet uppdatera en allmant tillganglig databas
Over alla energideklarationer.

* Forbattra:
« Kvaliteten pa energisparberdkningarna som presenteras i
energideklarationen.
» Formedlande av rekommenderade atgarder i energideklarationen.
« Overgripande tydlighet och forklaring av innehallet i
energideklarationen.
» Jamférbarheten av energideklarationer mellan olika medlemsstater.

e Se till att det finns energideklarationer for hela byggnaden i alla
medlemsstater (med minimumkrav fér gemensamma utrymmen)

Efterfragan
o Forbattra formedlingen av information om &atgarder som minskar
koldioxidutslapp.

e Utoka den lokala energiradgivningen.
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Finansiering

o Forbéttra tillgangligheten, utformningen och férvaltingen av statliga fonder.
» Utoka tillgangen pa ekonomiskt stod.

e Utveckla energideklarationens roll i det ekonomiska stodet for
energieffektivitetsatgarder.

Tillgang pa kompetens
« Infor ackrediteringskrav pa installatdrer pa energiexperter.

« Vidareutbilda de som arbetar inom sektorn med ett fokus pa att utveckla lokala
natverk och forbattra kvaliteten pa energieffektiviseringsprojekt.

e Att vid renovering och underhall aven minska koldioxidutslapp och forbattra
energieffektiviteten.

Regelverk

o Infér minimumkram vid tiden for renoveringen, och vid uthyrning eller férséljning.

* Krav forvaltningsplaner for flerbostadshus vilket inkluderar kommunikationsstrukturer
och beslutsprocesser.

e Krav underhélisplaner och underhéllsmedel for flerbostadshus.

5 Dessa rekommendationer bor lasas mot bakgrund av hela diskussionen om problem och méjligheter som identifierats
under LEAF-projektet och sérskilt bor lokala évervédganden beaktas nér man évervager lampliga policy foérandringar.
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Finansiarer

Huvudfinansiar

Medfinansiarer

*€DINBVRGH

THE CITY OF EDINBURGH COUNCIL



Mer information

LEAF’s hemsida med slutrapporten
lowenergyapartments.eu

“Background”- rapporter
lowenergyapartments.eu/about-leaf/background/

Det tekniska verktyget
lowenergyapartments.eu/the-leaf-toolkit/the-toolkit/

Vagledning for samverkan och samordning
lowenergyapartments.eu/the-leaf-toolkit/engagement-toolkit/

“Case study”-rapport
lowenergyapartments.eu/case-studies/

“Results and evaluation” -rapport.
lowenergyapartments.eu/project-findings/results-and-evaluation/

“Policy recommendations”-rapport
lowenergyapartments.eu/project-findings/policy-recommendations/

Partners hemsidor

ALE Lyon | ale-lyon.org
Centre for Sustainable Energy | cse.org.uk

Changeworks | changeworks.org.uk

e7 | e-sieben.at/en

Energiaklub | energiaklub.hu/en

FLAME | federation-flame.org

Fraunhofer Institute of Building Physics (IBP) | ibp.fraunhofer.de/en

Uppsala University | uu.se/en
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APARTMENT FUTURES

Low Energy Apartment Futures (LEAF)

Projektbroschyr

Kontakt

Uppsala Universitet - Campus Gotland
Cramérgatan 3
621 57 Visby

Telefon +46 (0)498 10 82 00
Besok www.lowenergyapartments.eu
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